Mouiia Jonr Ascs Rowc
Carwalnita alie Fafosifir el Ererosbo de fa
Linmevranlaad ofve Yofowada

A Camizanes Laso
v i ol by e il il L
[riagvridalind ol Midlaga

Jeniviie A Crmnao FlemigAs
Catinitiar e Tevia v Filvaolia oy
Dreclin, Bt Teomodkipaon
Shutssiiimm o Moy

Jowi: Ramacey Cossio Diae
ik o derien ool Saifieerae Carte dde frstion
Bauiivie ¥ el ol B0 'nl'rml! Sl

e Femmem Mac-Grecor Potsoy
Huied il il o irrswaeniingd de Dieredlue
P, ditiwnrgatior el It e
iiamtaguiv dasisen fivniveas ke da LINA M

Ooew Fiss
nltkeir pad it ale Tenria ol Dercbao ale Ly
bisrersadad ol Wale gEELILY

STl Caand 1A=L innes GoNFALES

ibrdad v ale Thevevbes Mevcarnl
ife Lo [INER

Lo Lewees Girmiea
ivsdvddivn ae Dherevibo Crmslitmesomd de La
aiieriadad Curdrs 11 de Moatend

Ancat M. Lorez v Loz
U aitrfeainoe de [ierectn O3 e La
Linmeerinboad o Serafla

Aoamna LonesTe SARERENA
Catpdrdib d ol Fasdimnd il Pewechin oo L
el Aatvasues ofe Slnfrid

COMITE CIENTIFCO DE LA EDITORIAL TIRANT LO BLANCH

® O

COLECCION TIRANT 4.0

Jaain e Loeas Makrin
Corbeifedtion ofe Pnossftar aled Pevecho y Blasafia
Podiirca afe Le [osavrsaoked o Virkedr

Vicros Moreso CATrMs
{ uitedrdticm o Dereabie Frewenn
afe Lr Ulrvesmatdad oo TN e Mladrad

Fraseeoo Mukos Conoe
©iatedaitivn e Deraches Memal
ol ia [ iwiperssalpd Palili ol 0 e Sy

AncELI MUsSIERGER

¥ intealniticar ade | berecions | omstitiional

i Ietermaacnaeal va e Uledsorsila de Colonly
{Adrananr, Mimmtm o L Connisk g Ve

Hecrom O asain Avosso

£ srtealrdinee e d herevtno PaiermscSuial oy Ly
Ularerahlad ofrd Ramarsn (Colormlan) v Presdeme
aled! Teestatodor Dlesress Aamerivar de

L Mg M b asds)

Lasiaso Panego Avrosso
{ Zupdnfson e Dereadne Adsuustratnn e b
Umiarersiched Cankss 107 de Maddricd

Tomids Sara Franco
Catedndticn de Deveches del Trabign v de Lt
Segrerniaad Skl de Ba Uniornidad de Vinlewcha

Tasaciey Sasa i GaARGALLOD
Mapistrad de Ly Sl Prowera (Cunll dof
Trituriaf Sigerewss de Espafia

Towmds 5. Yives ANTon

{atesdnifivn de Derecka Fenad de la Usiperinidad
i Vileniila

Buri Sisasenuss
{aredrbtica de {aewels Palities de b Unwersidad
e Mamz § Adamanial

'ARCANA TECHNICAE.
EL DERECHO Y LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Carlos Amunategui Perello

ia v Tecnologia
Profesor Titular del Programa de Daracho, Chend
Pontificia Universidad Catdlica de Chile

tirant Lo blanch
Valencia, 2021

e




® O

INDICE

WO DUCCIOR TEN s e A e S n

T TGN
VI IS LA INTELUIGENCIA ARTIFICIAL ... i i imicinin 13

| HLEE MG Y DILIMERAS i ki g RS 14

FEARCES I INVIERMLIS . i R —— A AT i
| 'h.l 1711 J - S—— LA T R S S a8
i (iLHAS CORCL U'EI'DN[S FTG'JISIDNALEE i e pwiaartaes TR 1

{aguitinfer
INTTLIGEMNCIA ARTIRCLIAL EN EL DERECHD ... .. R s L

I EIHODUCCION ..o 3
FIRLEMAS I!'Ih[lML]LtLIL‘t}h HLLlL::- HLLIHDM#".LLb I:l:ZIFIF-:I.L,t"'.l'_.lﬂI

MNES, CALRS NEGRASY REGLAS ..o . B4

| LA r||| LIGEMCIA ARTIFICIAL EN LOS F’I{D[!LLM-'I.'E IWHMDMIA_LS Fi |

11 Actos de enrguecirmignio matedal | Sab TR i
12 Responsabiicad por los actas da ﬂmfrre-ﬁ 1‘II'1IIII'I-|"H'.“"'= ' ' T |
3.2.1L Contratos........... M e e e T

a3.2.2 L}{ﬂws-,.'wasldall |;|5. RS O
i PEHSOMALIDAD PARA LOS .l"-.GE!'-.ITEE .I"'.H'I'IFIuL"'-L[E e o al

L apsidifoe 40
N LIN FUTURD DR TRIITET . o ciiinin it i snsinidimsbn i igs mas i i os saememiesai ar

I TR N e i i v st o g e it e a7

' IMTELIGENCEIA ARTIFICIALY Pﬂmtblﬂw DI: .-\ﬂl:'_'IGﬂDD |Hrmw.1:|ﬂn ALI
IOMATIZACION Y DEMANDA LATENTE S v a7

I AL GUNAS HE R RO IENTAS o i iaciaisioisbestotosiom sl ssem comsesias R L R |1

1.1 Autometrraciin de Cond@mlos . TR PO 0]
1.2, Besolucion da Conflictos AUtMMEIREEE . cwiemmamm s asiis 105
443, Andlsis de Datos .......e.e. T i -
| ECUCACKIN PARA LM H.IHHE} IH[ H—HH} 5 RHEECAR RGP E see  | | |
i LGNS PESATL LA e resesas ey 118
5 1. Cambios sustesislos .imrucbnf-:durtlm ....... A T
6@ Diwtegdas Ialelns Sl R e e e e e ST
B aAlguinme. e o S I v

BIBLIOGRAFIA [ .




INTRODUCGCION

I'n cimose comeo la vida nos leva a revisitar vigjas pasones, A comienzos de
caiks de 1980 caminabe con mi padre por los saiones de una da las primeras
LN lecnokigicas gus se desarmollaran en Chile, la Infotel, que despuas da lis-
o oltid. Ahi observdbamos aténitos I3 legada de los primeros computadores
Minonales al pais. Eran cacharras relativamente grandes que & nosotros nos pa-
Il prodiposes, Yo espersba ver alge simitar g ja Baticomputadora, pero pars
tecopeion ko Onico gue encontré fueron aparatos que parecian maguinas de
dibir con pantallas, Mientras mi pepd dialogaba con otros visitantes sobre la
IMlickodt b paner el Cédigo Civil en una de las maguinas falgo que asombraba
W mimmos denicos), yo me dediqué a jugar ajedraz con ellas. Me la computa-
10 grana ks primeras quince partidas, peso a contar de la ndmers diecisdis,
i fegocio de mi autoestima, pude vencera, Entonces vino al técnice v me-
e procodimisntos misterosos para mi aumantd |a destreza de la Frag i
18 valvids o barrer el piso conmigs. Dos lecciones me Bavd & mi hagar ese dia.
W LN lado ks computadoras no se parecian ni a mi, nia RZD2, ni a ningdn ser
HiBne (ue yo pudiese concebir, Por otra lado, podian vencerme en un juego
misligoncia tantas vaces como yo insistiese en anfrentarme a ellas. Cstas dos
hisiones siguen sisndo vakidas hoy v son el punto de partida da este texto,

Li nteligencia artificial, 8 pesar de las notas futuristas gue contiens, &3 un
B e osiucho bastame viejo, Nace, a lo menos, en 1956, pero en realidad
COnkidorarse que es mds antiguo, tanto como las maguinas de calcular
Wl XIX La idea que agluting a los investigadores de este campo s fegrar
Hanaliuclas mecanicos emulen funciones qua los seres humanos susdon
W minviencose de su propia inteligencia. En este santido, siempre ha estado
I ther i aura cer misterio y posibilidad, con la promesa de generar, akgdn
W similar & sores ponsantes artificiales. Una ¥ otra vez ks avances an la
B cicn rocnics ie simbotos y dol reconocimianto de patronas han traldo
fEinnes sorprendentas o nuestro mundo, revolucionando la forma en que
HiaTumcamos, almacenando on una red de nddulos de infarmaciton la suma
FREnoEImiento de la humanidad para crear una suerte de Bibliotecs de Babed
n, acortando las detancias del globo, con Mmaguings capaces de habéar y
Lduoin, mostrandonos desde al espacio cualquier punto del planeta, v, na
RIS, ueda siempre ota sonsacin de fracaso por haber degado arealizada
{THIFS promesa te crear a un semajante, capaz do compendomos Asi, la
i o intaligancin antifical sulre de ciclos que sa denominan varanos o
8. Suslen comani €0t aplicacidn practica de akguna teoria que perm|

B ik a bl WL ST T




12 Inroduccidn

W nos juzgard con su fria mente aruficial, Una vez que pasa ese pnmar momento
¥ nos damos cuenta que & caming por fecomer &s vasto, viane al inverno, donde
la wivestigacién es abandonada, donde el tderino inteligencia arificial praclica-
manto desaparece y 12 investigacidn an ol campo ¢ae en picada.

Fste libro se escnbe en medio de un inmenso verang, donde la inteligencia ar-
llicial &5 el terna de moda y todos guieren saber algo maés de eila. Supongo gue
on unas afos volverd a caer el mviemo, na imparta, En cierto sendido, recoge [as
pasancs de mi infancia, cuando con mi pomo Sebastian falldbamos al programar
un £X Spectrum que se resistia & nuestras aspiracionas cientifizantes vy en ello
cumplis su funcién de kberar fuerzas crealivas que estaban dormidas entre mis
usunles libros de Derecho histdrico. Se divide en tres partes. La primera intanta
abordar ka incdgnita de qué es la inteligencia artificial como campe de estudios.
[ pste sentido, toma una via akgo inusual, recormendo la historia del concepto y
tle los avances que lo respaldan, desde su pasado milico, pasando al dasarmoflo
tlo los primeros ordenadores y terminando por al estado de la cuestidn actual. Su
sigundo capitulo explora kos problemas juridicos mas evidantes a que da ongen
Ia inteligencia artificial. Trata del sesgo que puede contanar un algoritmo v los
fengoa que anvushe, da la creacian de valor por parte de los agentes artificiales,
o b conclusion de contratos v de & responsabilidad que pueden generar. Su e

- oo capllulo explora problemnas de orden futurista, tratando tanto (& evolucion que

privednos para la profesion de abogado, como (@ forma an que esta tecnologia
mlactard sl mundo futurs,

Eapsramos que el lestor lo disfrute, inchuso si ese lector es un intalacto ma-
fuinica gque ain no conocemas. En ese caso, 1al vez este hipotético galem del
fuliio podrd conccer aqul parte de su biografia.

® O
Capitulo |

QUE ES LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

I'w elificil definir la inteligencia artificial. Seguramente, ia razon esta en que
fo sabernas con exactitud epistemoldgica qué as la inteligencia an general. De
hischo, tendemos a utilizar el término de una manera bastante libre, para descrioic
pordluctas v a las personas que las realizan de manera positiva, sindicanda su
(isntiezn para realizar ciertas labores o como atributo general de su acluar, pero
Lunnedo querames apuntar 8l contanda axacto del concepto, nos ancontramos
un (anta perdidas en una jungle de ejemplos y aneécdaotas, bastanla poco explica-
Uvas o nuestra propia calificacitn. iPor qué John Forbes Nash era considarade
inlalgente? jPor qué formuld el teorema de Nash? ;Y si no ko hubiese hecho!?
Maguiria siando inteligente a pesar de su falta de destreza para llevar adelante
Wi vida parsonal 7Y qué hay de Rainman, el personaje interpretado por Dustin Ho-
[liman on ta pelicula homanima que, siendo autista, era capaz de realizar célculos
¢ incoridar fechas y eventos de manera prodigiosa. ;Era también imteligente? Es
dilicil decrlo, sobratodo porque la inteligencia parece una suerte de calificaciin
qun damos o les personas an razén de su conducta, de la misma manara que
panmsdoramos bella a una persona en relacidn a su apasancia, y l&s calificacionéas
husdion sor subjetivas v relativas.

A contar de la aparicion dal racionalismo en el siglo XVII, tendemaos a comenzar
loa textos definiendo of objeto de estudio. L razén se encuentra, posiblemente,
an uie asl mentamos dar certeza a ks conocimien1os que Qeneramas an tormao a
e conceplo, imitando inconscientemente hoy lunqua conscientemente an &l
ko XV @ la vieja gecmetria euclidiana, donde de unos pOCOS aitmas se podia
dedducir un conocimienta de validez tedricamente etarma, No obstante, |a realidad
an obsimada ¥y muchas veces nos encontramos con antidades o cuahdades que
p rosiston o ser definidas. Piénsose en el iempo, una cuestién tan oscura que
il wiejo Sam Agustin decia que cuando no pignso en al 8 o que &%, paro deio de
pabien o aponas empiezo a maeditarko”, La intaligencia es de una naturaleza similar,
oo Jiv gee reesolta chificl intentar vna defindcion

i ofmcto, lo Intebigoncia Artifcal (& en adelanta] a5 un coneaplio ahwarto, @
yoon 1an abisto gque legas o ser vacko, Praclicamesnie cada aulor que cred un
o sobieg la minteria comionza por plantod osta problema y mnca de manera

Kapbary, Jorry, Artifcesd intslgenom Wil Fyacynos s (n Kooy (Nms vk, Cabord Lireses
Wity Mroan, JO0ED . b, Tuinmi, dscoli, Pl Misss agiaing Arohisl rssgsmon {London



14 Coran Amundiaga Parell

sntisfactorio. Lo mayor parte de las definiciones que se aportan sobre el tema
dunlon ser de dos tipos, o centradas en las facultades y capacidades de los sercs
humanos® o racionalistas, en el santido que vinculan la inteligencia 8 una clerla
copacidad de actuar racionalmente?. Ninguna de ellas es plenamenta satisfpcto-
fi, pUesto que, por una parte, la naturaleza humana implica muchos elemantos
ra ostrictamente vinculados a la inteligencia, y la raconaldad, por otro, parece
w1 concepto igualmente dificl de definir gue la inteligencia, Es definir algo oscuro
gt olid CO58 MAas oscura aln.

En Derecho, toda definicién es peligresa®, decla el viejo adagio romanda,
puto gue definir es dalimitar, y si se hace prematuramente se corre al ries-
go do corar al proceso analitico una parte impartante de la materio @ regular.
Aufiiue aspirar a construir une definicidn puede ser valioso, cuando no |"'|E_F|’
claridad epistemoldgica el resultado puede ser perjudicial para los fines de
juricicos. Puesto que no estamos convencidos da enconiramaos en posicion de
dor una definicidn en la materia, lo que intentaremos a través de las paginas
fun vienen no as ofrecer un concepto relativo a la inteligancia arr.iii::ial_. 5.in|::'
nlgo bastante més modesto, pero igualmente afectivo, & la hora de E:Inl mitar
nusstio objele de estudio. Trazaremos une brevae histora de la maeteria, inten-

anido rasumis los suefios v fracasos de la discipling en unas apretadas pagnas

(iU nod entraguen una idea del lugar en que Nos encontramos raspeclo a sus
prasdicciones,

1. SUENOS Y QUIMERAS

L (wwinas que siguen estin destinadas a estar desactualizadas apenas sean
linician, puosto oua estudian un fendmano en desarrollo @s siempra un arafclc:m.da
it Podriamos dedir que la creacidn de intebgencia es un viejo sueno. Dies
cima ol hombre de barro y sopla en su nariz e espiritu para hacerlo consciente
(it 2 71 Algo similar acurre n la mitologia griega, donde Prometeo roba el _fua—
(o te s miokgencia® para dirselo 8 los hambres. En cierto sentido, la humansdad
wirk b 1o antoligoncia artificial de los dioses, construida a imagen y samejanza e
il puea Sodeolod 18 tera’

Uit e oo oste o de dofnakin sa ercuenin on s oy daragadn igialnciin de Nownda
flalea i boi valdesilon nutn-conducitan aprobuda on 2011 e wee oF cormpudne and fbied
LR T reaalno o rrchimar b oot OF (ke (5 el o it hesies IMNY Pay
Fivat A D0 0] Vel Turner, Jecats, Robot Mulis (agidating Artficil intollgence (falgrme
RARC iilan, Londkon, 200N, o 12

J Burih, Jaook, Mokl Mates; Megutnteeg Akl iisSgeoes (Landon, Palrese Mocilln-Eird
e, LART

. LB V203 Vi inun, (6, V]

'Y e e _2l. B Ak

I —— s R——

(i a5 iy nbalipenciy artificial 15

En lg Antigledad existioron swefos sobre crear hombres arlificiales, como
Iafos, el gigante de bronce que custodiaba Creta o las ayudantes de Hefestos.
ilios ca ba forja [y en ciero sentido da la tecnologial, que lo asisten en la |liada®,
undue siempre an el dAmbito de lo divina. En efacts, la construccidn de saras
atificiales permanecera dentro de los dominios de la magia an kos siglos venide-
s, asomando en diversas leyendas medievales v termprano modemas, como el
Ciobem de Judah Losw v o5 homonculos de los alquimistas.

La primera vez en gue la ciencia v la construccion de seres artificiales se cru-
ram acurre en el Egipto Plolemasco, El pnmer hombre de ciencias a quien s atn-
tniye el haber creado maguines con atributos hurmanos fue Herdn de Alejandria
{5l d.C), quien, amién de haber inventado 3 maguina de vapor dieciocho sigias
antes que Jarnes Watt, habria especulado sobre la construccion de méquinas que
replicaban la apariencia humana, Su ibro Automatonpostike [Acerca de la Craa-
citn de Autdmatas), se encontraba en la Biblioteca de Alejandria, v aungue nin-
(una copia del mismo scbrevivid hasta nuestros dias, la posibilidad gue su solo
Pl levanta sirdé de inspiracian para los siglos posteriores. De hecha, nuesira
palabra autémata s una creacidén suya, En época moderna, tanto Da Vingi como
Howton especularon sobre la posibilided de crear los autdmatas de Herdn, aun-
e |8 tecnologia disponible para ello estaba lejos de aparecer.

Fue a fines del sigho XV, luego del répsdo despegar cientifico da la llustracidn
y b thenica de la Revoluaidn Industrial que se generaron los primeros atishos al
respecto. El nacimiente de la maguina moderna, merced a la iberacidn de las
luras escondidas en el carbdn v demias combustibles fasiles, dio al hombre
i nuevo sentido de poder sobre la naturaleza v, por primera vaz, |a audacia para
poiar con domanarla en maneras que antes hebwlan parecido meras quiMmaras.
A, I fe en b razdn o hizo transformar sus primitives fantesias en teoriss. Los
pitpcs conocimantos iradicionales deian de denominarse fikosafias v maduran
iF CORMCIas, qQuk S yerguen amparadas en sus pasibilidades téenicas. Sguisn-
o ol mpmplo da Lavaiser, Adam Smith y Linnaaus, una nueva generacidn de
osludnsos congtruird una pléyade de nuevas ciencias, cada vEz que encuentren
i mdtode y un objeto de estudio adecuados a su desamollo. De sus esfuerzos
nacedn b guimica, fa economia, la 2zoodogia, la antropologla, v miuchas ofras dis-
Cyilmas que ahom sardn Bamadas ciencias. Este es el primer auge del positivis-
i cankilico,

En osta apoca nace la higuea del investigador, quien desentrana secretos a
frovyites il un midtodo, definendo su objeto de estudio v aplicindole un conjunto
i Peilas e osdiwdn su actusr, Las posibildades do esta figura estdn encar
fadas on ol doclor Frankenstedn, a quien Maey Shelley identilica con el nuavwo
Fomateo, quo Bova, medanta b recién doeminada electricidad, b anergla vital a
un hombng arlilscial
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| Li invencatn y o creacian artistion tlauisen pratsosion jurkkcs en la forma

tll-' paduonos monopakos olorgados al nvenio AT BpAOIAT BU Creackin en ex

:.ru*aﬂ-'n durante algunos afdos. Antos M Inveneidn e stle no recibia DI

:ncmlj;r sina :r;;; nchiso era combatida o fin qus ho tasplazaso de su primacia
A 0 8 gremios. Ahora L invencion s& transfonma on |; ¢
: ' a piadna o

s I Resvaluckin Industrial, P Tepular

Lo posalulidad de croar un mecanisme que 583 Capaz do razonar se cuala en
I mentalicad popuke. Incluse surge el primer game bot de fa historia, cuando
vallgang von Kempelen presante a su Turcg Mecdnico, Se trata da una Jmﬂqujnﬂ
COn I apariencia e un tureo fque juega ajedrez con gran eficiencia, Iiugan:luinﬁlj-
B0 A derrotar a muchos maastros dal iuege. Al finalizar al especticulo, su creador
abire tapa de su maquina para revelar el conjunta de mecanismos de r'EIII:njEﬂa que
I -'|i'-llmrt1, ante el asombro general del piblico. En vardad, detrds de los mecanis-
it habia tn snano escondido ogus | megisira
datallo [ue en general dﬂswmcg:ln ﬁzb;pma. e i

Hurante el siglo XIX, junto con los svances de lag ciencias naturales v el sur
Gariento de las ciencias sociaies, el mundo comenzd a poblarse de méguinas
Lo lenocamles interconectaron los territorios inmensos v estableciaron mdaé
o comercio de impacto nacional, La fabrice alterd la fisionomia de la ciudad y
ol hogar, obligando a bos adultos a salir de su Casa o trabejar para otros, Los ni-
ok fuedaon al cuidado de mstituciones especializadas que los educarian an la
WOlo-psciiura, matematicas v los rudimentos de Las nuevas ciencias. Los roves
ri:‘ymurj'- ¥ las conatituciones tomaron su lugar. En fin, sa configuré el nueve mun-
CI TS ERChT 1

A poimmnzos del siglo XX el mundo era muy diferenta, La Revolucian ndus-
(Nl habin populanzade la electricidad v el petrdles, Los primesos automdvilas
¥ Clroulaban por bis calles da las grandes capitales suropeas e, incluso, el vijo
SR e volor se cumplia en al recidn desarrollado seroplana, '

U patencial berado se hizo temible cliande la | Guera Mundial mostrd que
W Clencia v la tecnologls modermas no sdla posibilitaban el cumplimienta da sue-
NER, 8o también 2 aparicion de pesadillas. Quienes cargaron valientemente en
ol Matie vieron como de ks mégicos seroplancs caian bombas v sintieron on la
e lralkadoras al poder de la chancia.

Lo i la primera pesadilia tacnologiea, en ef breve periodo de paz de entra-
(e ras, e g al cientifico se transforma en la mentalidad popular. La ciencia
HECHn nacwd come género v la posibilidad que automalas tomaran el control dil
Mo s hizo una pesadilia. En Matrdpolis, desde |4 pantalla de plata Fritz Lang
i Nos mosire una socedad hipertecnificada donde el autdmatn s himanizaba,

E8 on oala época en gue ol termino robal nace, sspecilicamonts an 0l teatro,
i Vraviin da la olbya de R.UR. (Robots Universalis Rossun) de 1920, donde Kool
Lapak mitrsduce ol concopto. Robold sipnilica eaekaio i obmon. y #l autor ima

_—‘

Al o0 W o maavicn e 1

e e sociodad donds se produoen sselios artilicialos, quisnes, on Glismao
IRiTinG, S elan

Lo apanicién ool cdmiks datesdminn 1n amsigancia tae un auevso oo de villang
Bl ol ordken soced, ol cioniifico, gug con su nkeligenca crea digpositives, muchas
VOO ConScentes, que ntontan degier o la humanidad,

L crocienby maguinizacidn die (o exparencia humana llevd a una prectups-
u-|r'|n fespeclo a los cambios que lales tendencias podidan conllevar an nuas-
ln sociedad. Diversas distoplas como Nosotros, de Zegeny Zamyatin, 1984 de
Hecrge Ovwell o Un Mundo Faeliz, de Adolous Huxley proyectaron sociedades
fsonificadas donde los atisbos de humanidad desaparecen.

[l wer la més descarnada descripeidn de los efectos de fa tecnologka en a
nocipddnd By da Virgil Gheorghiu en su clasico La Hora Veinticinea:

“Todias s aconlecmientos que se desarollan en esios Nstames sobro la su-
parlice do la tema v todos |05 Gus tengan hegar on ks a%es venidaros, ro Son mas
e sintomas ¢ fases de uns misma revolucidn, 2 de los esclaves téonicos. Al finsl
b twamnbiree o0 podrdn vivie en sociodad guandsndo sus caracienes umonos. Se-
fin corsidesds con un oltero de guaded, de wniformidad, v ratados sagin las
i bingees: Aplicatlas 1ambién a los secimos Thensos, i conceaidn posibie a sy
maturabern aEnane. Haoedn armestos aulomdlions, condenas autommdticas, distre-
OIS BIICTMANCAs v CECUCIONos Bulcmaticas. El indriduo no andié ya derecho B
L onasboneGa; Send tatado comd un dmDalo o una peE oi TRKRIN, ¥ 51 0eseE e
Lina odistancla indaidual, se corsvartitd on la imsidn de tods & mundo. 0

En modio de esta desesperacidn técnica, estalla la Il Guerra Mundial, que
arfastrard al mundo a nuevas v oscuras posibilidades. En ella se desarrollaré no
R0 ol pramer riesgo existancial para nuastra especke, B guerra nuciear, sing tam-
[ty by primera forme de comoutacidn modarna, gracias al genio de Alan Turing.

Aramania habia desarrollado un dispositivo de Wiple encriptacen para fa trans-
musion de sus mensapes conocido como Enigma. Cada letra de un mensaje era
sl il por otra ¥ @sta, 8 su WezZ por ofra v otra an diversos discos rotatonos.
[ rasultado e qua el mensaje ara imposible da lear 51 no se contaba con otra
imacuIneg emigma v su cormaspondiante clave de encriptacion, Lo gque méas enlo-
fuecia al servicio secreto inglés es que ellos podian captar por radio los mensa-
jos alemanos, sin tenar la menor nocidn de gué significaban. En este contaxio,
v i lin i descifrar Enigma, fue que el servicio secreto britinico contratd a Alan
luting. Este ara un matamdtico y Dgico excepcional gue habla deslumbrado a la
codnunelad acaddémice con su famoso leorema de Turing.

Dondda gque Aristdteles explicitd sus reglas de gica en sus Categorfas, an
bosoe 4 lob silogismos so domosind gue los rmzonamientos podan ser reducidos

. st ghia Wl L bora Vandiaineo Darcalona, 1060, i 48
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aun gonjunta de reglas loimales, v gue ks resallades e wies rronamienios
sarian veddaderos en b rmedica qus e prermises mmbien o fuesen'™ Duanta ol
sigla XV diversos aulores, antro 08 gue distaos Loitinig, habilan demostrada la
in-:lll:uh:lml_-.h restlucir las regls dol reonamisnto @ un conjunto de enunciados
lormales. Es mérito de Russell y Whitelisad oo s o formas de rang-
HIMTHENLo & un sstema matematico preciso y establecer o pariir da un pRqQuUanG
conjunlo de axiomas reglas para configurar deduccliones !

A parte de esto os que el teorema de Turing se configura. Consiste, en tére
i basicos, en sefalar que todos los nimeros con decimales finites (8 ng-
Mmoo computables) son dafinibles en W@rminos aritmdticos Y. por tanto, son
calculables de manera mecdnica a través de una maquing de razenamientos'?.
sty Toda vez que la logica formal permite reducir los razonamientos a términos
miatematcos, y todo término matemdtico puede sor computable mecdnicarmen-
10, sona lecncamente posible construlr una maquina que razonase formalmante,
an parhcular respecto a los problemas de decisitn. Para realizarlo, Turing propone
U macaksmo qua contarla con un elemento de entrada o input, gue serla en su
LSO una cinta que da numeralas binarics, esto es ce108 v UNas, que indicarlan
ACCRINGS que realizar a8 un procesador o computador [originalmente una parsona
(U Boguira servilmente las instrucciones] y una unidad de sakida lo autputh que
darla los resultados de las operacianas. Esto es exactameants lo due implamentd
[ring paea descifrar Enigma. En etecto, Turing hizo construir un conjunte de com-
Plejas mdguina llamadas bombas, con las que logrd doscifrar la encriptacion de
Erigma, S esluerzo redujo is durscidn de la guerra y sahvd millones da vides afia-
HiEn, aunigue el pibheo gensral no tuvo nolicia de su contribucion hasta la década
dal nmtenta ConTuring se inicla la computacidn modema, por lo que dejamos ol
(Nt da las quimeras y suefos para internamas en los problemas relativos a
M I Rigesnein arlificsal.

2. VERANOS E INVIERNOS

Bwnpuid de a1l Guerra Mondial se construyeron las primeras computado-
I, Biguiendn, en términos generales, el esquema de la maguina de Turing. Los
Primsies avarcoes fueron asombrosos, todes vez que muchas de las actividades
fun hotta entonces se hablan reservado a la intefigencia humana fueron, par
priman vor, realizadas por maguinas artificiales. Ya antes del fin de la Guane se
hilsan constnuido les prmeros computadares, no sdlo en Inglatarra, sino tam-
bidn en Estados Unidos, como es el caso del Calossus, da 1943, En todo casa,
i i expansian de los computadores se produce con la aparicion del ENIAC

El prinogso ko sutloles ol sdagpo ov vero vana, ay falso quaoritam. iy Osokusr

Eatw N ol senteo do Bussel, Bareard ¥ Wehilalaad, At Mol Moneioes Maibeoarcy, 3
v Rl nmbndgo, Cambnidge Lavamsily Press, 10101010

Turwigg, Adan, On compitalde numbaii, with 57 et i i W b st e ke, v
coabriggn of e | cion Malrweraial Soomty s@4 |0 e Eshpes
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[ imetrome Nuvmaical integrator and Computen, Originalmante estoba disenado
prn calcular rayeatonas balistioas, peio, ol ser wominsdo despuds do finalizada
W Ciumrmn, fue destinado predaminantsmante o usos crviles. El ENIAC astaba
figefinio ooma une masquirg de Tunng, donde al ool se realizaba a traves de
lnfjotnn perforsdng, misniras guo su unided de procesamento o computador
ponnintin en mas de diocisiate mal wbos de vacso, Cada wbo podia estar encen-
ity o apsgedo, correspondwnds 3 un uno lencendidol o un cero lepegadol, es
i un Dyte. En pocas palabras, cada una de estas unidades era susceptible de
facer una operocion de las inscritas en la tarjeta. Su unidad de output era una
[ridipuing de cacibic ekcince gue escribfa las respuestas. En pocas palabras, te-
Pl unag copacidad de procesamienta de unos 17k (kilobytes). Como se compran-
i la superficie ocupada por estos diecisiete mil Wwbos de vacio era anorme,
algo w8l como 167 motros cuadrados, y su funcionamianto generaba un calor
insaportoble, El miyver problema era que bos wbos de vacio sollan astropearss
po Tacihdad, bastando con que 53l uno de allos [0 hiciese pare gue todo ol gis-
(i lupsse inoperante, La operacicn de para cambiario era compheja y dificil, por
i o s funcionamiento era errdtico, & mas ind, las pofillas se sentian atraidas
ol los Temosos tubes, coldndose a veces an su sistema y muriendo calginadas,
[Con allo haclan nuevamanta inoperante el sistema por contener un bug (bicho en
nglia), ¥ de ahl que s conozca con ese nombre a los defectos sistemAaticos en
i programacion hasta el dia de hoy.

Mo obstanta sus limitaciones, e ENIAC era un aparato poderoso, que podia
tenlizar mids de cneo mil sumas y trescientas multiphcaciones en un segundo, kb
fue transformd a este monstruo en une poderosa harramienta.

Lo s importante del ENIAC es gue era una unidad programable, donde las
ppemnciones a realizar se introducian de manera independiente de los datos, por
& que o ogtaba limitado a sdlo ciertos tipos d8 oparaciones, Como sus prede-
fmgonns

L matemidticas habian sida consideradas una de las virludes mds altas de ls
iniakgoncia humara por sglos, Beste recordar que Platdn an su Repablica las reco-
indinda como ko forma mdéda alta de rezonamiento y las pone an la base y cdspide de
s smtermn educativo™ . Die acuerdo a nuestra tradicion occidental, las matamaticas
v ol chbculo constituian b base del rezenamienta, v 18 creciente rmatematizacian de
lan gioncas naturados confirmaba su posician da privilegio, Incluse hoy, en la prue-
Lian dli conliciento intalectual, priman las matematicas como forma de determinar
b i ledgencia. S las matemdticas eran la base de la inteligencia, v una maguina era
copud chiy roahzar cieulos anmdbens o velocidad soper bumana, enfonces se habila
ciondo yna mlelponcio artifecial, o ol manos sus udimentos jo nod

b Arylms chl DMES gl siron olros imdiranos copains dae ol OFCuiol meshinonmonio, oomo
il 1,8 w12 slarnanea, O sl lamcds ASCE Lronatio Saquanos Controded Lakculan de 836,
il i A (e il L i e P pr s )i s 1 0 ' D i b clm sant [ craimamio
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s i o dpocal, o posibhe su comercializacidn, 1o que trensformd a IBM
Wl daminante en s computacion durante las décadas venideras, La mé-
B dlimeniada para ba oficina do censos da Estados Unidos y saltd a la fama
e o (elovesion, en baso o datos proveniontes de encuestas, @ triunfo
et an o alecciones de 1962, Esta mdgquina {y sus sucesoras) sera el
duritro dal cual 5o desarroilard el primear apogeo de la inteligancia artificial.

L8 bapnciclad de reduecr 8 formulas computables principios kgicos pronto Be-

r compaiindoras a realizar nuevos avances. En 1961, Turing experimentaba
0 lea e reducir los reglas basicas del ajadrer y sus MoViMIENtos Mas
Lilien 0 principos logicos para conatruir al primer ajedrez computacional, En
Wi program una computadora para juger a las damas y al afo siguients se
b kg con al aedrez, Siempre hubo una gran efervescencea respecto al
Mg, (o4l vz gua solis ser considerado una de s mas altas manifestaciones
W inlelkgencis humana, En afecto, de la manera en que (08 sores humanos
I Tios, roguasce estrategia, planificacién, observacion, atencidn, capacidad
dngidi v otriag funciones superiores. Los computadores -0 quianes ks pro-
Salban- utilizaban una aproximacion radicalmente distinta. Se aproximaron al
pon un conjunto de situaciones para las cuales se disenaban reglas espe-
Wy, provechando la capacidad de célculo de las méguinas, antes do tomaor
Wl e aion se preveian las consecuencias de cada movimienta posible actual

hitre. S0 los resultados eran positivos, se movia B pleza, sl negativos no
N fondo, cada movimiento era e resultada de un conjunto de oporocionas
Rilmdticas pro programadas, no de una apreciacion dal tablero y de una mirada
pulrntdgics. En este sentido, los dxitos de la computacidn tenfan gue ver con
I progromacion de reglas kgicas para emular conductas que en los hombres
mLeran otro lipo de rezonamiento. Por decirlo de alguna manera, Ud y yo
punsamos al momanto oe jugar ajedrez, mientras que la computadora realiza
purvilmenie cilculos pre programados a la manera de luring.

ho obatanto, In des de programar reglas de 1dgice rindid inutos bastante a5-
pecisculares, Uno de ks mas mterasantes fue la Logic Theory Machine de 1956'%,
{ wles prosgroema procedia a efaborar pruebas de los teoremas kgicos cldsicos de
Hussedl y Wiatehead, logrando probar la mayor parte de sllos e, incluso, estable-
pimnilo una pruaba meds elogants gue ka ofrecida por el propio Bussell para uno de
alos. Ea doci, por prmarnn vez, una maguina supera al mejor iGgico del mundo
an aanamiento. N mismo equipo, y bajo principios similares, desarrolid of G.R
L (0onoral Probibenn Solver) de 1959, Este programa tenla por finalidad reducir a
aininciados ibogicos cuakjuier problema v resalverio. Los creadores del programa
mlontan con & emular g inteligencia, v comprendear las habilidades intelectuales,
croilneas ¥ adaptalivas humanas'™ y, de hecho, es un logro interasante. Pudo

§ il bl & Sk LE W Bimon HLAL, EmipFical Explacations of the Leges Theory Baching o

Wwastinn Compubie Proceadings (1957), . 216-230
W Vi Nt A Sl Oy Simon M A Rapart on a Ganaral Problen Sobirsg Program in Proce-

welingh ol 15 intaimalion Conleranes on iilormation Procissng, g 200204
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1Ffﬂm[::r‘:n:|:r:;ﬂl:r::';:gt;rr mtljltln?ﬂdn (Hobleman prontaments, v aungue se l 3
: e&tlo de o weorla do uegos, no s '
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Iilccion de documentos. Ef lenguaje habia sida reducida & un Conjunto 4
o

reglas idgicas mediante g gramdtica uni |
_ versal de Noam Chom A

::::1 ;i;::lpllcaf urr'r conjunto da reglas idgicas a un texto g fin d:k-;:ag;t‘;r?:?ﬁ |'
. © parecia posible. Rdpidamente hubo dxitns, | :
G Uraductores tenian sus diss contad L 0 il
: ftades. Nos obstante, en ip ica, esto n

:: ::: mm;?:ﬂﬂ‘h? fas méqqgnaa fusron incapaces de construir tradugar:aﬂlsz'suﬁcr‘e :
) caheranies. De hecho, en 1965 sa aba ' inci 4
blwna era la llamads axplosidn ‘ i i St o 4
combinatona. Los modalos [ ]

astaban disefadas para aplicar d soptim bl
: & manera constante un :

Paro 51 las reglas se aumentan, con cada nueva regla s:;gahqﬁms t': ﬂ:thar: ;ﬁﬂrﬂa '.

bosibles soluciones, En pocas
es. En palabvas, con cada nuevo factar an
lr:rI: ﬁ:ﬁﬁﬂfﬂ :‘u.uf:t?mmnh?& posibles soluciones an |a salida, [ :1|Lv~:ﬂ hua::!qu:a i
emputable (o que su computacion ragus ictad da
sdlulo nmansa). Imaginemos una sim [ feariin, doits o e sl
SLun objeto pertenece g una clase date?migaﬁlﬁlz;;r:ﬁ:ﬂux :::rﬂqﬂbﬂ
. . QUe 38

ke datorminar sies g ne una fruta, 5i iteri

. TULA. oI 88 tiene un eriterio de clasif;

:;:Illnlt;lfﬂj-l?ltm!-r.lﬂ =g} ¥ 5e quiere sabar si un objeto pertenece o :;:mﬂasa{mhm
ponibehcladns, si o no fqu-g). Sise agregs un segundoe factor de chsific;:ﬂ“ﬁ-

T, ol numerno de solucionas 5@ aleva al cuadradn. As/ = dacimos gua debe |

fanara y no es clare porque, E lenguaje tene muchizimas reglas v excapciones

POF 1o que si intentames reduc [ M
CW & un sistema i
lapdamante las traducciones serdn impurfactafgulfri:gsibla;&h{ﬂ MIRBEEY

En esta misma dpoca, | '
3 « 105 Wigjos tubos de vacio COmignza
cunnle los transistores COMMNZAN a sar utilizadas para M'ls‘tmrllr EWWHUHMI o
Ijl ::'n1 ;umh;m:ﬁ ¥ fiables. Basicamente un ransistor ejecula i mismg 1‘urr::\ir|;::n3
i IPLLAGHON que los tubos de vaclo, con
i " uria senial da entrada v otra de =al-
PO ocupando mucho manos BEPac, con menar fragilidad ¥ COnsumendo

frinas onargia. Esio dotar
minG una importante reduceksn an sl
Nanatoran Y un luarta MCremento an sy poencia d I“""'”‘”‘ S

TR PR G v

wl vorano del afo 1866 al calor delos primeans v especiacukres nitos de
niten, nacio formalmonto 1o discipling de kb intakgencis atifical. En Dart-
W reuniaron varios de los lundadores da lo dkscipling, antra ellos Marvin
¥ Nuihaniel Rochaster, John MeCarthy y Claude Shannon, o establecer o
0y objmivos do la imestigacion en magqunas que pudiesen pensar. Su pro-

I e por poimoe voz un nombire a la linga de investigacion; inteligencia
= Mantesba  propussta fodo aspecto del aprendizaje o da cualguoar
(o do b intigencia puade, an pRncipio, sor descrito con kb suficiante
Wi ars e una mdcuing pueda simularlo, En este sentido, se pretendia
ol como e maguinas podian usar el lenguaje, formar abstraccionas y
pilon. resolver problemas hasta ahora reservados a seres humanos y me-
W prope rendimiento. Entre los objetreos a desarrollar se encontraban |a
Mot g rsdes nouronadas, el desarollo de abstracciones v s creatividad.
Wann absonvar que an la propuasta de Dartmouth ya astaban descritas las
s e imporantes do ks ntakgencia artificial, e incluso las lineas 8 trevés de

punlon ge dosarrallaran an el futuro sus dos escuelas més importanies, la

Bl v 1o conaclivista,

Himin ahora, odo ¢ desarollo de la computacidn se ha centrado on la trans-
Bimtin de proposiciones lgicas en proposiciones aritméticas computables.
Bcamente, la computacion parece un derivado de ia ldgica proposicional, don-
W cunlcpaier problema es soluble an la medida que pueda ser transformado en
Wi lenguape quo determine instrucciones para la maguina, la cual, en altimo tés-
Pl Tunciona con una estructura matematica binaria de ceras y unoes, Asl, a maé-
WUl no ragona, sino que depende de razonamientos pre-programados, En este
suntico, b matuing tiene una capacidad imitada a la cantidad de proposicicnes
Mican que havan sido progremedas en su interior. Puede hacer deducciones,
Wula oy quo Ostas estin implicitas en las proposiciones ya presentes, més no
aducn. Crocierto santido, la computacian aestaba limitada a realizar una y ofra vez
il ogins dondn, en el mejor de los casos, explicitaria elementos que ya asta-
i implicitos on las proposiciones pre-astablacidas, mas no genarara nuavas
Nilsrencing, Una parta importante de los arquitectos de la inteligencia artificial es-
Iaban convencsios que o ravas de este método so podia dotar a las maquings de
W plemantos necesanos para razonar y para desarrollar las funcionas que usuat-
inmiite oslaban resarvadas a seres humanas. De alguna manara, la computacian,
Ui acusrdo o asta teorla, se asemaaba a le idea platdnica de kos preconcaptos,
I i wlisctn, Platdn plantes artisticarmante en su libro VIl de k2 Repdblice que todo
fa U conooomaos o sabemos porgque lenamas re-concoptos sobre ollo. Asi,
isconocamon an una forma circular &l cireulo perfecto que tenemaos inmanante

‘ Bl Gl vy o helimadey, A L Piatimnise, Wy Shannon, A Proposal loe the Daetmoutl Sumimes
Tasaarch Mot an AT WEdlgsnos (1065 e
Rl dhem el vl |:IWH'JI'HH{H} W L A0k e e Do o] it e f sl ol P s o '
il frrai gy b e I A
Coridtucky ml VY i 17 ik B
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BN Nusstro espintu. Da Lo IO Manare, ol iniroduc; proposiones logicos g
una maquina, éata podia HOMNTINE & b redlidod] o ranos do tales axiomas’
miorpretsls. Esie as al contrd i M sacials simboksta, e creda que ol moekg
COming para constiuie una mtehgoncia aetificinl rsdienby &0 Introducir un conjuni
amplio de proposiciones lGgicas que Rewvasen, linalmente, a fa MEQUING A razany

D b s manera aue la maquina jugaba al aprdrez en base a muchas ¢ +
POsICones que determinaban sy conducta ante ol movimiento de |ag piazas, o
Ui Wrming podrla tambign représantar ol mundo a través de un numero m
alto ¥ complejo de proposiciones. No obstante, a0ul hey un grave inconvanien (i}
Los seros humanos no [uegan al sjadrez de esta forma, ¥ 8unque nosotros podd

En este santide, tisne importancia el surgimiento de la segunds escuala relas

livil & ln inteligancia artificial, (g Conectivista. Su emergencia ¥a es1a implicita on I3

fronuesta de Dartmauth, cuando se plantea como uno de log obyetives el estudia)
e redos neuronates, aunfque su desarollo es algo posterior v se deba af ek

8 un hombre que no participd en ella, Frank Rosenblan,

anian de & on 1950, En ese Entonces se sabia qua ef corabro astaba oo
HA ot unn miriada de eélulas lrmadas neuronas, y que CAta neurona es
BONMK e con olras, las que so velan reforzadss o debilitadas en razg

MiBitvidad v uso mediants un mecan IS0 de recompensa a través de la dopamnj-

ML La ien nace da ahi ¥ 83 Un inlento de imitar -eon un alto grado de laxitud- o
ngianamento el carabvo,

L lchon o construir une red simple de neuronas llemadas Rerceptranes. Hay
Hha fed asociada al ingreso de informacion (inpwr) ¥ otra al resultada obienide de
ONIN (oulpat), donde sa establece una conexidn entra embas redes. otorgando
Wi valer a cada una de las conexiones, Eate valar reproduce [a fuerza de la si-
apsis corelwal, otorgandoie a cads CONBXION un peso (weight) espacifico. Cada
aurana da un resultado linear, as decir, si el valor que racihe as supenor al pesa
onapocilicade, dark como respuesta un si, si 8s menor. un no.

SUpRngamas, par ejemplo, que queremos determinar si un objeto es un cus-
drado. Fara ello usaremas cinco perceptrones en la entrada ¥ uno en la salida,
Il priener percaptran simplernente determinarg si la figura tiena custro iados, al
sagundo s o dnguto superior derecho tiens 80 grados, &l tercars 51 a8l superior
o tiene 90 grados, e cuarto si al inbevior derecho los tiann ¥ ol quinto si
ol inferior ousardo. Asignamos un peso fwl de 0,25 a cada determinacion. 5 o
ligura tione cuntro ladas ¥ calad angulo tene 90 grades, el perespinn salioly
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v CASD COn-
W Un valor de ung (s 1)y, por tanta, il aue e un cuadiodo. Enoca
un ;
(i e o

. nte, si

reeption podrd determinar, ante cualquier figura ":"‘I': iigr:m e

e 1}; fleiace e la categoria e os cAGHACIOR. :ﬂmpd J detarminar 5 a5

e oo, o dmp;ﬂrrhlﬂ miés peroaptranes de safida y dnfgmmm Egn pocas palabras,

::1:rq::-J:TLl]|J o un cusdrado, o 5i 8s un circulo, o un F:E": hacia las salidas podemos

& Lavis e distintas unidades dﬂﬂntfﬂdﬂ‘f@"“’%a richo, fo:ns iporEto o

j 1|..'an determinaciones respecto de a realidad. : d;r a cada conexiin, v
:hurn o realizar las clasificaciones es, “wﬂ:-'mu de prusha y error.
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Aal oo se ogd 8 un Auevo iwiena parm b inteligoencis artificial, cuan-
o ovelants que los caminos lomados por lod ivestigadores del ramo

\ i penddin, nsovaments, bos Trulos asporsdos. En ofecto, la inteligencis
gt die moda v otros fendmenos roflativos a W informatica entraran en
warmin Internet. Este sera otro periodo an que los investigadores del tama
A mus ivestigacionas baje nombres cunoses y toda la discipling pasaré a
e o un fendimeno sublerranec,

Lllmamieiie, on esta misma &poca 85 que la escuela conectivista, que to-
Wb por mwerta, tendid un resurge tan imgonante que ha llegade a casi
W o los simbolistas, Este fendmenos estd ligado a varios investipadores
pianeckron an los satanos de la informatica y la sicologia durante toda
wila e 1980 Mes referimos a David Rumethart, Geoffrey Hinton, Yoshua

g v Y Locun
Mo despuis de la publicacian da Minsky y Papert so0re log parceptrones,

] phlall mwnd an un accidente nautico, por lo gue la disciplina ligada a los per

Wones quodd camonte da lderes intelectuales vy casi olvidada. David Rumel

L win un profosor de sicolegia matemdtica en UCLA, quien en 1386 publicd,

W 0 Himton v Boland Willams, un articulo que cambiaria ls investigacidn en

bguncia artificial, El articulo toma |a idea de Hosenblatt de construir redas
MLanalos, sgregandale ka possbilidad de establecer capas oculias a las mismas.
BB i, on lsgaw ok sdlo haber una conexidn entre los perceptrones da entrada
Bpul) v salicks (outpin, agragar una serie de capas intermedias que vayen, a
pontai i laa posiltwlicdas establecidas en las capas anteriores, esclarecianda
Wb posbildades postenores. Asi, por ejemplo, si en la red de entrada hay tres
piceptianes qua datarminan la prasendia de pixeles encendidos en Sartos sac-
Wi o una imagen, en | segunda capa podria determinarse si esos pixelas
Pehied una forma delamanada, para an una tarcera capa conjugar las formas en
o o las orejas v ojos de un animal, gue en la cuarta capa (la de salidal, esta-
(et arinn s en ka fodo hay un gato en el centro,

Amidn ohe ello, se establecid un mecanismo sutomético para la cormaccidn da
fpm pessoes rordalives @ lns conexsiones conocido como retro propagacian {back-pro-
papation) Cado conexidn tiene un peso asignado, de manara que si el resultado
e nll o positivo, Bste resultado se multiplca por al peso de la conaxion y da un
penidtado gue sirve para alimentar a la prosima cipa de fa rod. 51 la imagen efec-
vamanto coresponds a un gato y i red acierta, of poso de las conexiones gue
Ivtryeriaran on | determmacsan so ve confirmado, S o red yama, B retno pro-
PagRciGn procecdo & conmein los pesos quae iIntsaneron an k et rnacitn pea
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M. [ o manzanas, ¥ su objetivo o el desancllo de reconocimiento
o par ordenodores. Cada afo hmageNet organiza una compatancia
wlar ol desarollo de programas de teconocimiento visual, i ImagaMet
i Clisnlengs. En el afo 2012, un equipa de astudiantes de Hinton,
ulihanda la tenica de redos de neuronas comvolucionales disefada por
Aln parm ol reconocimienta de namaeros”', gand el praamian basrianda al
ckon lan domds competores®, Sa trataba de una masiva red de més
L neuranas ordenadas en cinco capas convolucionales que logrd senti-
Iestamanta las imagenos hasta limites cercanos a la capacidad humana.
e m ln manana, la escuela conectivista habla vuelto a la palestra de I

W artilcial en glors y mafestad.

Bl aleio inmedato de este wunfo fue que la mayor perte de los labarato-
B daddioacion ol tratamiento de datos se pasaron a la escusla conectivista V58
il desarrolio de redes nauronales, sobreviniendo un nueve giupo de
SRltian di lo nlelgencia ertificial. Las grandes companias de Intemat
RIon boratonos completos a precios astrondmicos para transformarse en
e Basadas on o inteligenci artificial,

Wil lon diitos e estn escuels se hicieron evidentes en diversos campos
A halkan eglancado en su desarrolio desde la década de 1950, Una aspecial

on merece Google cats. En 202 Jeff Dean v Andrew NG, desda Google
I, desarrallon un proyecto masive en que formaron una red de dieciséis mil

Spitadones alojados en la nube de Google v los alimentaron con diez millones

i imagenos digitalos proveniontes de YouTube. FI resultado es que el masivo

MG Mo loged reéconocer a los gatos con MEWOT Pracisidn que un sar humanda.

N o clara su tibdad, pero es divertido mencionarlo. Tal vez lo mas interesan:-
I i Google cots fue que el algoritmo no fue programado para aprender algo
Shpacihico. smo quie simplemente se le mosird una ingente cantidad de datas ¥
ssarrodkd par s mismo l funcion de reconocer felinos, debido a ks gran cantidad
1 videos de gatos quo cireulan enYouTube. En pocas palabras, con un algoritrno
silicintaments comphejo, dste puede determinar cosas que se fundamentan,
Wi Ul e, en los datos con que ses alimentado. Si kos datos contienen
00, deteiminarh algo ocerca de ellos, si contienen parros, sardn paras, sicon-
flene (uiones de cine, sordn guiones™, o lo que ses que se deses.
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a Eiﬂl!I'Jrl1[:|f:|'.|t::1|:I:\t,::'l‘]'mamﬁm:aum Mo Jnﬁ;:rljj;il E;E%Tmm”mﬂu i slgantmo denominado AlphaGe fero ol que no ahmentaron con datos,
obtener sus liﬁpues-p::? del Juego. La maquina debia entender | tson derrg B e o hucieron juger contra AlphinGio una interminable sucesion de parti-
loda vez gue implica yr dm:'il_"":"'k_"ﬂ?dfﬂ. ¥ verbalizarlas. Ef juagg o 45 pregunty Ul resultado es que al poco tiempo AlphaGo Zem denotd a AlphaGo cien
bromig y ACEITOS Qe dabe mmﬁﬂfﬂﬂimsmmht 8 Inferesan : i cero Inchuso pudieron entrenas ol mismo algoritmo para jugar ﬂj&dlﬂ;
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POSitvG busca en bases 8 deep lsarning y sistemag AT, arqute W e Baidu v Tencant, los gigantes tecnoldgicos chinos, alteraran su estrategia
92 datos no estrucuradas lag Mmmsrr;' adT:;dE o A B tieran on companias basadas en inteligencia artificial®’.
OOl i
k2 ~ Neesidando a b viega Eliza, han surgido nuevos asistantas personales que in-

HaGunilas que se la form
: ulan. Su efigi
Medico: idicos Ciencia
o ;JIL-M Y itridicas, y de hecho ya axisTen :‘:_stmm o hacen ideai parg
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k- L (Mandon respondes preguintas, poner midsica, llemar un taxi y ejecutar aigunas

CONOCidas i oo mimipbos do domdtica para el hogar. Aunque su disefo no es pablico, pa-
I ﬂclllc::ﬂn‘ﬂ:h;;?mg: Neural Machine Translation para e = (1 Lo alementos de programacion simbolica y hauristica, coma Sus pradece-
Hen dol sistema es e Tﬁ;:'ﬁl&hfﬂm:m desds Eﬂ[l:lnﬂal Stﬂ Umﬁ:cw 1 : .l vez que modelos de deep lesring, por lo que mejoran constantaments.
COn rodes neurcnaleg que constan teman:ﬂ Falo now Bowva @ fa intemat de las coses (nternet of Things), que comienza a

1 : Maocnl (asde hace algunos afos. La idea consiste en no limitar el uso de inte-

P 0 os ordenadores ¥ moviles, como se habia hecho tradicionalmente, sino que
Wil o todas clase de disposithvos conexioness 8 internal, de manera gus estén
pitmanen iomonte entregando datos a b red. Asi, las carraduras, refrigeradores,
W, y el otros dispositives estardan interconectindose con la red, de manera

Lo hito en af dasa
mollo de estas a
& partonecin tecnalogias ko dig Deephi
PP de lnrmn:ni W'.Em Compand fue desarroliacs m";"'nd_ actualmed e puaten olfecer servicios mas aficientes a sis usuanaos. Un refrigerador que
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e aunos de los matematicos que ljaron las basos leonces de la com-
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Alamente, podria provocas U nuenva revelicidn indus

Lon Algonimos no Son mas que procescs, y on esle sentido, es nmpm:lab_ula
o ellos surga un objato que redna tales caractaristicas que parezca un suje-
Py pocas palabas, CIP0 no estd a la vuelta de la esguina, ni HAL, ni nnguna

ilJF]E‘n & Nosotros Jo na?
: lo mii 09 sofados o temidos por la fantasta modema. Los seres de esta natu-
walin dotados de conscienoa, g decir, son capeces de mtegrar en Su ses
3. VIEJOS LIMITES W [Mreposanes y lienan una autopercepcion al respecta, El problema es que la

Deste los ojos - SRLencn o un fendmeno opaco para nosotros, toda vez que no satemos aué
M Somos !?!'rnaima?ji! ;ﬂ;ﬁm{l’;';mhﬂm 83 magre moderna. Hace MUcho Gue 1 B8 T e astoy conscmenta, loda vez que me auto parcbo como el cogito
dallsdl X BN s carlessnol, poro no se si Ld., lector, es conscients. Proyecto en Ud.
M (Mo caraclernishcas humanas y SUpongo que tambidin 85 Ud. un ser cons-
St pero en verdad soy incapaz de determinario. Es cierto gue los nEurﬁIn:gﬂs
SR van o travis do escaneres las dreas ool carebro que sa encueaniran acthvas

nirpe entoy despieno o dormido, y también las pueden comparar con ague-
:mm wi Buminan cuarda estoy sofanda y obilener algunas conclugiones, pero

2 cudlas son sus lm; i
5 act_ualm acerca de ks inteligenci artificial na san 'm o

2 las aparentes posibiidades dg
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e no : e alma gue :
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paradigmas losdlicos gue teorizan respecto a sus capacidades. Por un lado
L prsconcoptos do Platon, segin la cual se postularia la inmanencia de
N e dless himanas, estands todas ellas establecidas previemente en su
o tesde antes do nacer, donde el aprendizaje es una oparacisn da recono-
SRt da dichos concaptos en fa realidad. La inteligencia artificial simbdlica es
S al eatilo platdnico, donde a s maguina se e programan reglas kdgicas para
Pl operaciones a realizar en el mundo. Aparentemants, esto no puede
Wniue s alld de carto punto, puasto que de lo contranio el sistema colapsa

tnclica o ¢ :
e 25 métodos Bmbdlicos regUieren que |a i Tyt _

3 Moposicion sea expra. Wle A propin complejidad,
D altermativa os el empirismo al estilo de Hume, donde la mente realizaria

MU, purasto qQue o n
K 0 Ser capaz de astak
BCOF Un concepto abatra
Cio

Prenderds, ne puede g 3
Ry erar rﬂgmam ..
i ] enta con 3
0005 ? Fstg pm'ﬂ'ﬂﬂ‘ Na solucion h-EIEI!::ltE E":IIII:II:: quié tal E'D.I"IT]:IFI"I-EF ambos me

fagalizar o510, En efacia las rede
oRins Maicas v ni siqui S Neuranales sélo establscen -
Baancal on gf ramnar?r:rg:;r?n capaces do Procesar la EEUSEME::]LWMB& na pureleciones desde sus percepciones, sin que axistan la causaldad o los con-
0 B puode construir aulurrm':l"mm' ES decir, def resultado de una ::'Idﬂhmml Leplon, loa cuskos no sorian mdas que postulados probabilisticos. La regla que el
OI0 thabona realizarkg s Eﬂrhu’ﬂ'—‘mﬂ‘ﬁiﬂ Ung nueva propasicidn Igica :'H"" i Sl pale cada dia, no os mads que el resultado de una carralacidn entre la salida
0N los lexiog, NiWatson, i 5 mano. De hacho, [g= maquinas no fee « SMa qu | Wil wisl v ol pmanecer en s, paro nada mas, todo es experiencia, nada ceusa. La
B Wikipedia, Lo Unico gue rr;,dnmlm RUBden comprander o que El'lsf: &nne.. Bhunln conpelivintn parace poercarse a estos postulados construyendo redes
Wl palalwas aparecen an LlnTJm an hacer s datarminar Ja ﬁemmml IO sionnion Ui s capaces do detectar cormelaciones y darles fuerm estadis-
Bucarin |a MOr coincidencia d:' Por lo que, dnte ung Pregunta derm'n que Boa o limeds dis olorgarks un peso a cada conexidn, Aungue las redes puaden
CON 1 voz seleccionads, an af palabras y Arrajaran un resulzag Hris Bl alvacer con procson conaxiones, al carecer de abstraccin, no son capaces
Wiatsom, pussto que la J';'rﬂ':::lr £a30 da Waisan o Alesea), Esip mpﬁ:aﬁ:‘rﬂ |'_EIE'|I'an il gananar conceplos, i de utilizar en la resoluctn de nueves problemas o co-
tluban o Jg Wikl’pedia, Parla de lae Preguntas da Jﬁﬂpﬂd}rl ﬂ‘ﬂir‘l:i:.:qﬂﬂ da o iilento sdeiarddo antanommanta, Un algoriimo gue delects galos no pueds

- eog gl apedies, vy todo @ conocimiento estratégaeo del ajadrez es desechado al

moimania da aprender o pugar a las damas, Sin conceptos, no puede reutilizar la
il racidn, s cousn no pueca infone

Ling altsmativg frecusnomeants planteada o3 un modelo kantano, donde 5o
e pragramen algunas rergi b UM conabitudan un comjunio da cotegonas o prica

daade dande conatruir of conocimianto, ¥ 6Sto Be CONjugua con un conjunto de

Inosnes, 5
08 o0 Aboies Iy, com "
iwidnn nouranales que roalicen wia adoumicion de datos que pecmitan ordenar o

RS, 0. Eato dopanten el PO oy
- ¥



Cip by |""I?II_|'I|'III'||_|||_ Wil pilfiertd ﬂ

POTIeNto. Los partidarion e :
ML, chor ORI il Buslon 1o . A
na nlmﬂ"m"::*“fr‘f‘l'ﬂﬂ'fl Canocimisnton Inngios ﬂnr,-l,,.,jllju Mo ejemlo al myg il sgprmganika un radar ol eouipa. La reprassntacidn doel smbients puede
cabalio, g q}ém::‘;.;:;ﬂﬂmnﬂun 08 tarda de s :'rmmm“hm racien ne MMl oan mapas datalladon via GPS. Lis normas del trnsito peeden saor
BSLE 08 parece frre m;:r}:‘ 8aba panerse de Moy caminar, Lama , i programacas ol disposiinvg, aman Je agrogarss cientos de mikes
modeins sualon e 'Y Poco prictica Gﬂ.,ﬁmmma'm 4 ';:HJM | i priirenameento an sinwecionas reales o simuladas donde el mode-
PUESto que fos algoritmos drm de 1o pre programmar nada®? y, ay séfladoreg PO reaccionar en sitluaciones imprevistas. Bl resultado puede ser
kigicas desde US percape) e desp ' + Mngue o SRRt e rospolucsa co lag replas dol trdnsito ¥y mds segurs que
0N Sapavpdos Muchas i0nes empiricasg, ambos conjuntos de reqls i B Isalisacla por un sor bumana, o cual podria sahlar las cientos de miles
lag 7 : o VEGaN 'fﬂ "egias pre-brogramacas apar B0kS perm| B e cuadan disnamente destrozadas producto de accidentes del trén.
manto, lograr gue un algorit i BCEN para p R AR, aungue las inversiones necesanas para conseguir este resultade
[ nime reakce in farencias respects a los da L ,ln vog oue se logie B automalizacian, serd cusston de transferir
0% a paf Sl raoin @ un simiple tarminal en cada vehiculo pare gue ésle sea capaz
| mulomalizadomoenta. Incluse vehiculos que carecian orginalmente de
B Bpeoidedes podrian ser equipados con sensoras y ordenadores para ad-
fprssonilando os sansores ol grueso de B inversidn,

(mivien e asio revolucionard nuestros sisternas da transporties v, tal

no arafica de
¥ 1 sio que sepa advert amimales, que ant;
99,9% de joa advertir gus aquello que ¢ ntienda qué es un gy -
g 8503 al res w o HUS 8BS percthido apr 3 |
ul_ladu g8ta y Dios gahe = T ag{g:pginm umatio mddeba de cludad, tode vez que los automdviles automatizados pue-
' res hurfy BRI B s vicio todo el dia y no necesitan mantenarse ociosos mientras el
uf renlin oiras Inbores. El costo de transportar pasajeros, al no ncluir el

{ UReion, sk eouivalenie al pracio del combustible, el casto del capital in-
A, B clapreciaestn asiimada vy un adicional de rentabilidad idigamos un vein-
AR o) B resultido es un fracckan del valor de un texi actusiments, tal vez
AR e e del procio actual o menos), por o gue seria efectivameante mu-
RS Beondameico Tomer taxis  toda partes que ser propietario de un automd-
" L mmnos wehiculos crculando, las calles estaran menos congestionadas,
A TORROD Menos aapacia para estacionar, las aceras podrian ensancharse y
| Pontmminanian ambienial daminuirse. Las ciudades se volvaran mas humanas
y Bulnilan menos dedicadas a los automdviles que a los paatones. Aungque las
PR LBoans paEcnn vastamonto posithas, axiste un problema evidante, hoy
P iy ol tranmpodte of una fuenta masiva de empleos. JOué pasard con todos

B Irabinjncoros s
b onno s 1o conduccson devehioulos es aplicable, enganeral, a una gran can-

el e sotivdades productivas. Lo informétics, como tecnologla, es esencial-

INOrama sag diga ma
8
0 0o Correlacione mﬂ:l”& alguna especis da turco mecdnico Bre-proaracman

f. I |1Ii|_|. tas0 |ﬂ$
i mdm ﬂh i
4-“]“1'“‘:”.1 i ! : Ul"'l:'l"ﬂll:ﬂ_g han ﬂhm
i rinc H,,WIEE‘;?E;;E?TQES a8 05 human ﬂsn::::?:,g:'! ﬂuedgn lega g
1N pov _ @ 03 jvagos, 08 dominios, comy
it u|'.1.|mr: Imﬁﬁiﬁ_. Sido denominacas m‘;mg?:;:::rﬂ?ﬂ en heramigr
U resig: hmﬂ@ﬁﬂﬂﬂl, a4 ﬂ'rfgrmc- ICales BSirachas .
Kiath o uurul::H ;En Una creciento aUtomatizacign d;n d?ﬂ las generates (aG)), qu
I'-l.:lllt.hn:;l:i.m.l die aut p'ﬂhﬂ.ﬂ:ﬂ_ Funa Mueng Hmlu'l:l-ljn Inw;:a_s.-lﬂhﬂfﬂﬁ_ Droductivas
automdviles. Hazia 8hora, este era un i Fa::f::'raun sjemplo as |y
5ﬂr"l'ﬂlilﬂ d FDE .;:j'

P8 Nigraanoe Ok
VisLales v auditivas r38 delante de un volante i
j Para, en hage 8 Ltrizan sus percepcionge
B Cuenla las narmas del transita r:;"-' rﬂ.ﬂ'ﬂﬁﬂntgcmn del entorng ¥ tgffm Hate ratmilive, asto o, sus capacidades puedean ser transferidas a otro eguipo
v TORIZAN UNG sarip dg acciones nﬁ:ﬂn' gk ; W el o o plerdas, por lo gue los costos de difugién son praclicamente
ICas qua] sy wu presoencin se hace rigdamanta ubecua. Esto hace que el dseno de

b povmitan levar
el vahiculs de
i b M sobucedn soa cong, pero su implemoniecidn sea pricticamente gratuita, Es
S uie s commpanios ecnoldgecas mvieren ingentes sumas de dnero en

i
mnr i soluckares wialiles para gn pEroblemo an concnebo, [Fo una vee alcanzada
A alisrmative, practicomenteo rogake e inutos de dicho esfuerao a un preck

Un ]
STV CHSCD g osin o o Cano de AlpkaGa, donds
. sus .
Srasdares panen AN foants o nubko, rentobilizando formag laeralos de ganancia, cormo a publi-

i &) 1o che s
e ok -_-;n.!i_lf.m' S Presartaciin que ng han e programada rep o ¥
Bilvar, [ g i, Masjo DU, Bmicp i pipg 1 S '”l-l'-l
o ARG T B Garra of g withaut Human K |
; % W1 Natuire 660 (2017) - JQud laborss son sutomatizablos? Andiew Mg, uno de o8 mas destacadon
isntadorms de nteligenoks amiliouled, aslmmd gus 8l bos forma @ un ser h

.-‘-.



R &
Carbogy "'-'”'I..I'I-ﬂlﬂl;"" qﬂ

Wil arfahyal

TN
D msnos g i Sgunio "‘ll'lllulurrmlunm %
i1

P Bkt faar -8
ﬂ||!1'nuc|:|-| Bl el
ar ﬂ“r‘.lﬂ'.“lﬂ-ﬂ, d 1l LN onormg g i minlaemag de alanma, ugusies, cooinns, inciclotan ¥ todo cuanto

LBITsNan o ) vy
rabagas que hOY existen nedrin, PENO 80 e8tima .“L.hé::'i:ig: Em:r E‘-“:‘*’"’f ] Nin abarque. Esto crea inmensas apariunidaces de nogocic para o
veinle anos, v mm.mﬂﬂi Tan resutar Ml natizados dentre J | 0% d S de Intermaet, que puaden axtendor sudmiito de comarcial a
nente aqualios qua tratan CON nlaimiig s & log prixin iblidacee ropitas del mundo no digital. Esto significa una extansidn
abogados. ACKIN, como g " digiel o la seonamia fisica y su mdical expansion. Esto resulta inte-
ik gue intemat, no obstanie los susdos igualitaros de | década de
Wi amblente social v econdmico altamante concontrado, donde siete
W urnpafios lienen una posicion hogemdanica a nivel global; Goagla (Al-
I Paosbsook, Amazon, Apple, Baidu, Tencent y Alibaba.

TN G diginal plantea vanios problemas a nivel da contratacin,
e mercacos y responsabildad,. Preguntas evidentes surgen en re-
' B nlos problemas. Un ejemplo o5 la contratacion: si una compafiia de
1M Oftege un senaoio ¥ yo ko acepto, yo clramente estoy prestando mi
i, peo quien me realiza kb oferta es un simple algoritmo, no una
B LN gran servidor que ¢ R Fate algoeitmo fija el precio y buena perte dal contenido del servicio,

' ) R It vengh ningln ser humano. /He celebrado un contrato? ¢ Con quidn?
ke uipo poco B soipadiia s limita a ofreces un 3:an!-i::ic| e un 1ercero, Como &s gl caso
npenando sus funciones Gracias g qua by sofisticade o DOTEroso canting I Chusr i ruﬁmnl_:-.':hl& dher alguin incumplimsento? Si un -HJ'!:ﬂl'I'Idr'-ﬂI aIUr

: : Wil e nlropaolis, jJquitn es responsable? JEI duefa? JEI fabricante? JEl

! Pt Bl i vicio abgortmico da conduccidn?

Ul eogunta simanente 64 i debemos reqgular [a actividad econémica basa-

(e const : g aun . ; ,
Wye una altenativ bastante simple. Rrecio bastante bajo, por g W e nat, v on b ahirmativa come y hasta que punto. Esta as especialmante
' 1 nii fods voe quoe la hegemonia de un pufado de companias en ella im-

e tenen un poder soco-acondmico mas que suficienta para cantrolar los
walon globalos. En estos casos, parece que la actividad regulatoria a nival
! tegulie poco potente para enfrentar el fandmeno.

wWikenadores de o us
da g : uarios, sino an gran ;
U Capacidad o procesamienta H’ﬂ?n'la tas SRMIOOES an ly

ARzcE da ung amgl : i
L_] u"]acfdad ﬂ‘ﬂ p 1 Gﬂpﬂﬂlﬂﬂﬂ dﬂ alnmmmiﬂﬂt

Por otra ladg, e he
' cho que las .
FECs il iy ; Capacidades informayj
I an un p varar capacidad CoOmputacional a cualgu s et on ia rad, hag
PRdufio erdenador. Can Srche alquiiey dfspnamm SN transfoemg)

6 i Intevnat, 1o cual podria ser (i) o
. B

QU s Brie MARsa;, - M

S8je 8 m e fon, | M altimiog hay un aspecto crecial respacio a las tecnologias bgadas con las
s niionakes que no hemos tocado Y que seguramenta serd |a mas comple-
Wl sliordal, esto es, ol problema dof sesgo. En principio, las redes nauranales

¥ Sitvividosa de diver
i sas i et o | . .
tecnologias, comeg g intelig 0. Qanedando daroy M Buritiuyen por parte de los programadores determinands [a arquitsciua del

U asia sontico i i ;

onte virtual de ﬁ;mm Pariante a la red ¥ mﬁiﬂﬁ':’:ﬂﬁw EJW_ ] Sila. A conlinuadcn se entranan an un conjunte de datos a revaa de los cus-

i Hilermet v podrs ser ﬂtﬁtrn{mgmmmm ol sisterna de alarmas d::"“' e asig e al modelo detenming los pesos que asignar a las diversas conexiones entre
LOmMo Mesa. Bn firn, %o relevante ;Elmués del telélono, o Par un asista l:nﬂ'ﬂaﬁﬂ BN caan, y, en buena mededa, configura las capas ecultas de la misma. Asl, una
Capacidod de aceian de 12 intel; ‘?ﬂtﬂ' Pafa nuestro finas gs Gua "'ta virtuig ol nsuronal, para Tuncionar elicentementa y detectar las correlaciones antre
O el evclenaior para integra o aniiiodl, Pemitidndsle safir dr:"" ipiica 1“ lgn lalon oon mun So ontrena, reoguees de muchisionos ejemplos. Un nifio puede
Mmonles de ung manery suij TE v vidas diariss la= eféiong Miended con uno o dos cazods, pero un algorntmo reguiers de cientos de milas. A
tentiolidos a traves de sl :E mas diversos dspositves son mm@m o0 0 sobing o gustan los autcmdviles. Bl vive en Espana, donde predominan las
gonitmos alojados en Paces de ger WIRTCAS Lropoas y las noneamenicanas son mas e ascozas, de manera que en

Mg, A Wi g b mosted un Clavralal Camaro, uno die mis automdsiios lwvontos, Lon
WVRAE Aridcsnl Inieligance: Can g Carty on apemiplon, & pudo reconoces olres suTdlares con Mucha Mayor precesion que

Bt i ! ] g -

:-'m'n'm::;':#EP:*;IE:’!::'."","“""-ﬂﬂﬂumnm Em'ﬁ}mﬁgr 2010, dhaporibie g I o Lin algontmo gue reconorca aile modslo die autdmiovl puede consinarss,
e Mo i rauiere de mies do ajemplos para realear sut sancilla labor. La diterencia

peire ol sdgontma e il Aslend a4 oue 6l prmers ae una maguna de Heme, y no

L



ot @il 4l

Carlon Aoy
Wdaci do datos almacenada por las grandes compants iy intermoet hi
Ui elacipnte preocupaciin on divorkon sectones do la i michstkania oquo
I".- sornbinacian entre una abundancia de datos porscnakos dojados inad-
10 i Hlanen, v ko que los algonitmos pusden hacer con esos datos.
W sagazmonie, lales dispositivos pusden estallecer miuchas comala-
IROe0lo o una parsona y datontar un valioso poder predictive. Asi, cads
bl (ealiznda an Amazon, por ejemplo, entrega a la compania datos soore
Hnanitamos, bos que se ve refllejade en olertes y priecios aspecialas gue
N nos masstra, Gmall Adds funciona intentando determinar con me-
78S neuronales, tods ve ! (6 ntelgenca artiicial el contenido de los correns electronices de

iGuag Do su segmanto demogrifico, y caracteristicas generakes, para luego
renados y s 5 I utilicidoe al momanto de su visualizacian. La idea es generar publicidad

& configup y aliciontn, oro esto genera dudas respecto a la privacided.

dalos generados on intermat son un recurso valioso que posibiita la tec-
i ilgaritmica de lns rodos newrcnates. Lugares que genaran miuchos datos,
pulos pusden sor utilizados ibvemante sin Mayores cortapisas legales,
Lhina, otoegan a las companilfas que controlan este mercado und veniaja
v importante a [ hom de establecer una posicion dominante. Esto ha
\ anmodad on clartos medios gubermamentales norteamencanas.

' I,,p i jrimda resullar més preccupanie a la hora de evaluar juridicementa
BRIRE Bplcaciones o3 ol problema del 5es500 thigs), Un algoritmo tiena la calidad
W alorgan los datos con que s entrena. Lo Gnico que hacen las rades neu-

ren: ; disedo pobra
il thado con una mas modasta Lgm Mejor que uno migs nl-aganraammn-
B Wtarnet convertirse an log n Que ha permitide g Ias grandas . Pero g

tiversos puntos del
Rlanatas on mstalacion ¥
B o cop Que donde se al 3 consiruidas a L
cunles mllﬂ‘f:ﬂ?-" ¥ 5us usuarios, Google tig n:‘:ﬁ:”“ t0dos los datos generadn L Wl o8 astaldecor commelaciones entre datos, de manera que ks conclusiones
Cado an Chile desde 2013, & 8 nivel mundial, ng da i0d | fin H.ﬂ..::: dispenden de la nan&;ralam dm::s quads.a la antmg?an. Siun
; Buiimo dela ontrenarsa para detectar rezas de perras, y 108 canes

sllons aparecen siemgpne an contestos hogarenos, mientras que los lobos

L e panside de 1§ internet de ka3 cosa
a
Wp i Bh conlexios naturales, puede gue el simple heche de figuirar un pemo &n

LI o s lomfs
a, Vg e 5a hﬂ'l"' 8n

Muchos Imis alam
: 2htos : : .
AR e automdyilas laqua ﬂm“{ ﬂb{lfﬂﬂrﬂn las imdgenas gy de @ W et to natural jun bosque nevadol, implicara gue la red neuronal ko asociard
e amilan fas digma'm @ea locabzacion via GPS. y an gen emitidas por las » s Inobon, como de hacho ha ocurrido. Existen muchos cas0s an que un algo-
B naluralez YOS5 dolados e conectividad g intm:r:: todos los datos | Wi comete orfores que estin implicites en los datos desde donde se entrensa
. cudlquiera seg pui oakzar Bas comelacionas.

que disponn s Al fespecto existen algunos casos que son francamenta preocupantas. Un
PONiEM de le mayor cantidag de daios ta:gr;lgl‘:’llmns. 85 compariias Wl die aslo ocurm con el programa e reconocimienta facial de Facebook.

' M 108 Mejores algoritmos. Joy Dularnwini™ determing que el algoritmo para el reconocimiento de rostros

: i eala compania era deficiante a la hora de reconocer la cara de una Dersona

negie Incluso, un poco antes, en 2015, el programa de reconocimiento facial
i Google habdn identificado a dos hombres negros como gorilas™, por ko que

masinvas da
itos,
CUtMIbe con mds
5 dutos. Log
ar pro 4 froductos % edida con
tatos I"E'r"lﬂﬂ PO 5L P de ias W""[EE mMés grandos Qua W Dot J., Gobiw, T Gender Shacks: Intersectional Accuracy Disparilies i Commitial
Ll'”"']“-'ﬂltlll_’.‘& y Osndar Classihontsan n Procencdngs of Moching Lsarning Pasearch B CAND gkaponitio on
i i e reg . il sl 1 o rain) | Ba him| Fincdl=sriche, i

el tisg
Cormultiog sl 12 ga dunio de 2010
Fhsngy bl Oooghs Phaios Tags Teo Alrcan-Amsncaih A Oiandlag Through Faoal Mecognition

Woivann i Modma | o ko i 3078, dispondsn o)



i Arninding

"] nompanila cotio TR
pedir disculpay
Il.]:;r::r:ﬁ: nHI:I Wi las bases e {p':lﬂf Il:llurl'«l'u (7] tl':':IIT: rLmlﬂi
HIGRIMos no contanian LT[ ey
REEN datos g

ralalivos a Jos Prejuicios humangs. El resuliada fue ¢
ran

Ll I 5
i

'reomendabe penas mas |
argas y prevenia
8ol rag BONas negr. it e . I
Pecto 8 per s 25, aungus hubias and:ﬁ:t?i: .1; hhmad el
mismio dalfl

¥ livigsen oz m
I5M0S antacede
.I:::“."H”m o l:_uantn 8 otorgar !&rﬁnﬁﬂu;ﬂ:;ar&nnas bancas, En BOcs
'"'J':i?‘::ﬁ ES’I_;“:‘;D £ PORRImd "iﬂmﬂfnﬂ:;?mﬁn"dﬂE: ko
: D resulta axacta :
' S mente el
+L-:|fr|:qjll: ﬂﬂgar 8 LNa justicia ciega, al veln H;F;l;tg al buscado,
Mo 1o ‘Dnl}mmﬂ £l Problema PErece ancontr {03 0jos de Ia dicsa
(L B I:jm = informacign ¥ establocpn Eﬂf‘mlnz::'a en &l hacho qua los gl
[ [ |"'|E'nt-ﬂd|j-3r oov lo = nﬂa 8
VA, 06 itimo térming, dgu!: ::_;:E:t;a;n:uﬂ:r:mm
; i

] TR i M
a Bsta corta da i
80 Mhccro candidatos reg usles
O Un crtario COMnmeantsa utilizada mamﬁr:ssmi ¥} tmosee o
dIiR0Nmos es gL

VRN en coma buan

. 05 empleados

1.-::riI|JI'JI'I-I-I| un nimerg determinads da a: aquelioa que hayan PEfmanecida

V Wogo comparen fos curriculos Fﬂr;i:lrd:::fqua hayan obtanida ypa oro
con astos

han 5o fallidas pn varias Qportunidades, tods
vez g i

Mo o foabas 5407 SpE-twio-atre
f I:-:u-l.nl'uﬁﬁ.'-l..'mmuﬁg.ﬂ?m
s oS- gpcanllag- -l | Mmmm.nh
FEREN -l rae -
|- R al 17 g Juri i ;Trdmm“1M1m e
.'.:.I:."::::t-::;m :I::n:n'_-:l:um Carsr fym thestipads par Proputidics
e 108 o do by milsligoneg mtifiesnl, ey Db cosas. Diseion
CELTR

Iitp o
, i Fropsica crpfarhel L

Consultads sl 12 e i ::mln],lu e s e A0 ST i EFHPAL i g

[ l'l“

o

{ TR dﬂ

i an ko Weonosogicas, los hoemboes pradominnn Trento o s maporas,
e s algoriimas tisnden o desschar los curmioulos do las mupres que

B thichon cargos aala par ol hacho ta selo®

I vk o olros problomas relativos o lbe corolscionas que los algorit-
lmcan, puosto gue incleac con grupos do dalds que o paresen con-
BRbgo, ol rosultads pusde resultyr socialmonta dating, Un caso an aste
e pusde construlr Tacimante con los dolos de los superviviantes dal

Fulo corraapondds o un ajarccio simple eparcicio de construccidn de
i nauronal gue suela sar recomendesdo para principiantes en progra-

[ bage 8 una lista de supervivientes del Titanic que contiena algunos
banaddos de los rogistiios onginales, se disefa un modelo que predice las
Iikiclon iy sodirevivie a una catastrofa maritima, El resultado del mismo es
e e lorod inds rolevantes para sobrevivir &l chogue condra el témpano de
B B ey vialar on primesa clase. Por tanto, s disefamos un algornit-
i vo on base o ose modelo, digamas, para una compariia de seguros,
B polros pagarian mucho méas por representar un riesgo mas alio en
e e i prosajeros ndutico que las mujeres rices. Este tipo de algoritmos
Il v ande ammples de construir v estan siendo utilizados sin nuestro co-
WAL e s coma los seguros de salud v os créditos bancarios, o cual
A Wi e, Dabecan los pobres pagar més intereses por el sélo hecho
SR o olistanto tener un histonal crediticio impecablo?

parmn tal, o un sistema de mferencias reglado. Asl, pusdo asumir gua un
fdon chabe curmple con su oblgackin e entregar la cosa vendida en base a
n reglas pre-establecides en el Cadigo Civil, como son la existencia de un
Pt o comgnmvanta, @ grado de cumiplimiento del comprador do su propia
Sliligacson de pagar of procio, b existencia de vicios, y demas. Un algoritmo pue-
o e e b existencia de la obligacién de entragar la cosa (o Iz falta de elial,
W U o 8 cusloguier olro factor incluido en los detos con que fue entrenado,
PO or sjeimplo gque ol contrato se realizé un dis martes, a lo cual el sigoritrmo
Pl chd uimd inpor iancia superlativa dedos los datos con que cusnta. Aungue
B s lano gue o hciese, es perfectamenta posibla, 51 este glgoritmo esté
dnanado paim ecomandar al juaz una sentenda, o peor, para decidir un confiicto,
B raailiads puede sor perfectomenta ilegal v arbitrario. En principio esto podria
irrlrnm con mpores datos o directamento desedhando [as recomendacionas
Pl jor sdgontmas gues no o besen an correlacicnas licites, pero asto no

| o RO e G ant e oourncls s oo LOerss iniesnlng et ol oopor Lo 3 faulemn
(i o i Adniao, dspon o on

ntipa fhananacmaulais coimyElicle/us smason. oomjobE-a nmstion- masghLfamaon soraps-sn
e L e o -6l v - L - 6 Eavarmne st LR ILT N DA RIS

Loprnidtaog ol 13 de Junio de 085,
S ek fus desaneda Y acakinilo pod Marsii Dioussars] Vel Bouseacl M Sifesl Une-

infigance. How Comatsim Msocdemiond oo Workd, 8001 Fressdinds, Cambvidgs, 2015,
| BB



L}

ol

Carkas -‘unu-n.m' P

4 ALGUNAS CONCLUSIONES PROVISIONALES

il himoa descrito of desarmolio stenco do In inteligoncio ortiboial,
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i Mtine de inteligencia artificial actuales bésicamante utiizan dos tipos
ow, o sobor, squiios simbdhcos, es decir, cuando directamente se
I repkas Kgices dentro del sistema, o de tipo conectivista, toda vaz que
feden neuronales a lin gue éstas realicen comrelacionas entre datos

Lin ¢
“8gunda tema que IMvolucra al rehultados o partir de dstos. Aungue ambos suslen estar presentas
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1@ serd el tama del capitui 3. 11108 fakots con toga en el pintdlicos, este os, modelos que realicen abstraccion desde los casos
e reglas compatibles con bos sistemas simbdlicos. se ancuantra aln
Wleln v na es claro que soa desarrollada en el tiempo préximo, aungue
W vancon maytiscalo hacia la construccion de un sistema general de inte-
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4 inteligancia arti
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A0 e ulicsonte coma para adguine una cierta capacidad de actuer indepen-
0 i s personas que se sirven de allo. Sialgo caracteriza a estos mecanis-
e b sdfonomis con gue sa deservoelven en el mundo, ses virtual o real,
O BELno  unn sana de pardmetros introducidos por un programados y de la
R ganada misdsanta sU entrenamiento, estos dspositves Son capaces
W e en el munda fiiando precios, proponiande condiciones de contratacion,

it neusidos ¥ ejecutindolos, sin necesided de consultar o de referir sus
WS i persona que s puso en condiciones de actuar. En cierto sentido, sus
Ble son indepondientes do las personas que se sirven de allos, ko cual puede
B diversas situaciones que son juridicamente relevantas, Es por esto que
I comvanionte variar levementa nuestra nomenclatura para referimos a los
talon y algontmos guiados por mecanismos de inteligencia antificial cuando
ulan acclanes urkkcamanta relevantes, Bamandolos agentes artificialas, por

W papacickml oe desenvolverss independientementa en el mundo real o virtual®?,

Ul profedlo capilulo girad on tomo a esta calidad de agentes que los dis-
poniivos dotados da intelipencin abificial desarolian, sea para Tijar condiciones
W Doniralacson, corrar acusidos o cumphitios, con una corta independencia de
Wb podsonas, sean lisicos o juidicas, gue se seven do ellos. Por asta motivo,
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SVENIo, se reciure a un fando can

paoko pagada. En olecto, dieho artioulo da un satdlogo de vioios on virud de
N e objeinaamwnto of B sdouinidd por el consumidos piode estimansa
uoso, 51 el ogonto ce que 5o glve ol gongumiton pusde ser estimado de-
Muosn, y por tal delecto caund dafion o teroerd, ol consumidor terdrie dere-
i Uwnigirse en contra del tular onginal pars ue responsa por los dafos que le
Pausndo en su patrimonio, 51 ol producto comerceslizado os unagente artificial
) Modelo, es que en el caso de . ML unl pusdon dervarse riesgos, como un vehiculo auto conducido, el importa-
: deva elandy i falicante deberd poneros on canocimiento del pdblico en los tErminos dal

qU0 o Reine Unidg . aoe i Spoin
oo imn?ﬂun mnm dﬁ St gl thar o dnnﬂﬂ I.::" i WO A6 de la Ley 19496, Ahora Dien, 51 8a determing g a iticial @3
008 e i S g g o W oducio o sarvicio es peb 8 la autoridad judicial, s 1=
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s renanto, hem

’ » NBMIoS estableg Ue, en pr

o8 animalas fo que, i | aplicamos
Imales & los agantes artificiales. g dugl,::lpm' 3

Mlichina ontre 8l gue o comercialice, lo importe o produzca (art. 47 Ly 19486),

W eata manara, cusndo nos encontramos ante matenas de consumo v el agen-
jindle sor calificado como peligroso, 8 responsabilided se extiende fuera del

paLce ot dal articulo 2326 del Céodigo Civil v abarcaria a més responsebles.

4. PERSONALIDAD PARA LOS AGENTES ARTIFICIALES

HU6 lo% disena v comersiglizg, En este sant: 5@ sirve de ellos, sino la som u y Al cho estabbecer la responsabilidad por los contratos y delitos que un agen-

sentide, si yna : P W aililicial gonera y de radicar los derechos sobre los bisnes que produzca, una
aiwinativa que deba ser explovada es |a posibilidad de entreger personalidad a los
sunnien artificales, Dicha dea no s nueva, sino que fue explorada en la ciencia
Houidn ya on la década del 1970, cuando Isaac Asimov ascribid su célebre Home-
i del Bcontonario, 56 encuentra sobra la mesa en la gracias a la resalucidn
il Padlamento Europes’™ que recomienda otorger algan tipo de estatuto de
pminonahdad a los agentes artificiales a fin de hacer valer su respensabilidad vy de
W Gdscknia que Arabia Saudita otorgd al robot Sophia de Hanson Robotics en
A No abstantn, 85 un tema polémico, donde inclusa se ha acusada de espe-

Pl & boa datractores de tal posibilided™,

[ owerchind, sntes de entrer al debate, nos parece evidente sefalar gque bo gue
hiwy snlgndamos por personalidad no es un afribulo exclusivo de los seres hu-
s, Hay entidedes artificiabes, como las personas juridicas, gue no gozan de
Blla, imisntras gue s sares humanos, en su totalidad, no la han detentado sing
lista In abohicidn de le esclavitud lart. 58 CC), Incluso hoy, puede sostenerse que
Py borad humanos que no gozan de personalidad, como el feto antes de su paso
fron ol condl de parto v nacmiento, al cual sdlo es protegido por la ley, pero cuya
prsonalickd comianea con al nacimienta lart. 2 CC), Sin antrar an los complejos
vorcuetos del abarto, es dificl sostenor que un feto de nueve moses de gesta-
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L cunndo ha niglga Wuitaros, espacisimaenta o fin de limitar su esponsalulidad renle a tercaros

waln sonndo, la funcedn qua earioamants eumpling 1l porsonabtad se ane-
#l pocidio con que so dota al esclavo; el oual s intogra con los hienas que
Wl apodto ¥ Con al gua Sl s frgpands frente a tercernos, dajanco
bvor I responsabilidad del amo, salvo que hisyd scluade pos su orden o que el
o hiaya beneficiado, Desde sste contexto, dotados de personalidad es una
st chio Nt dlicha reapansabilided, teniendo en cuenta gque, eventualmen-
i pocliia levantar el velo socetano de la personalidad para dirigirse en contra

loss Vbt s realos del agento an CRIOS CRE0S.
My fuianes plensan que incluso, sirviéndose de los medios de asociacion
alon, 09 posible constituir sockadades de responsabilidad imitada administra-
pov un ngents artificial y que, por tanto, saan la vestimenta juridica adecuada
4 ulorgarke personalidad & los agentes artificiales'™, aungue no o5 claro que &l
yarmonia jurfdico chileno ko parmita.

hecho que ios calify I N ace " | |a cloa sl tidades debiesen est
Alfiguem ca de sy : . Mury divarsa as la pregunta respaclo a si estas en ebigsen estar pro-

93 COMO personas naturales mersonaldality egdne por los derechos fundamentales que establece al orden constitucional,

Jhnbon tener los modelos algoritmicos ibertad de exprasion? jDe asocacion?
Vi ¢l | stado el deber de no discriminarios? JCuan ferea as la proteccitn a su

0, aigunos de jos UEs sagrados, los tar

lmindo dof :lnmccmﬁa':z,:m f 8itio “{ﬁﬂ'w'ltaﬁ COMO parg air,;i:r :;gurm il , I'punmmlmln‘ [ebe recorderse que, en (itimo términe, los seres humanos Somos
Bonlidod. Hoy en dia sa U.Eﬂm Sentido se puede sostenar i idarnante: i ks conscientas y, por 1anto, somos capaces de sufrimiento. En oste serv
B BIBras animalos o a by Auiere dotar & determinadas entidades sozaron deil Win. buonn parte de los derechos fundamentales de que gozamos, como el no
Wisanalidod, sing sim m‘:::'-"ﬂlm. de derechos. Esin ng imm'qmmﬂ' s somotidos a tratos degradantes, dicen relackdn con nuestra cabidad humana,

B BN algunos coaos ;_,m ?'ﬂilﬂﬂﬂﬂus una protecein fy ica mnﬁ ¥ WAn o con nuestra parscnalidad, estrictaments hablando.
‘TT:I:J‘”“]" a8, en cambie, ggm"i:;r |ﬁm ala de un ser humang f |11 caso de optarse por dar una suerte de personalidad a los agentes artifi-
fipwar 0 equnaienta g Jos seren huma de acurar an gl pulnn hateio que preguntarse cudl sera su alcance y qui imbnqe. a!cmmna. En
Wil toda vex qua no pertenacan < N3s, 3UNqUe No detentan derechi mar terming, es menester recordar que en este momento ningun modalo o
FF pumio que o _ nuastra especia, : wlon e os otra cosa gue un sistema de manipulacidn de simbelos. Asl, al no
W e Dare: 41::;H $ enfatizar a3 gue I3 parsonalided fa et J wilor dotados de consciencia, no son capaces de experimentar el mundo que los
. Amanos, toda vez que pueds it o implica fa axiy Idlisa. Puede que 8 través de cdmaras capten imagenas y les almacanan y pro-
garse sin inciui _ Lusen on sus unidades de procesamiento, pero no expenimentan el fenomenc de

I8, 6 pusde niregarse ung Aroteceion eguival
_ Bnte a log - - o .
i et Los seres vivos, en camibio, al percibir experimentan &l mundo, por lo

(i son victimas del dolor y del placer segin los estimulos gue reciban. Nuestra
ol otice puede llevamaos @ empatizar con las entidades vivientes y, por 1an-
10, &t (esoar protegerios del sufrimiento mediante la construccitn de derechos y
Hikiros, mins esto no 8s asi en relacion a los seres inanimados. Los agentas ar
Wliciles no sufren, ne s& emocionan ni ¢ entristecen. Si algln dia se desamolla
uiv sulijetividad antificial y, con ella, una suerte de CONSGBNGIE artificial, deberian
frvini e astis ociones, paro de momento nada hay en este carmpo gua apunte

il il cleeison.

Luande hablaimos de Personalidad parg

o8 la postitidad de

e - Otorgarles ' :

inilve, domiclio, capsc 4n conjunto de atributes o

. 5 : H E i
e dv manerg Wﬂm'?énpﬂtg[g“wmﬂ::-:} que asegure sy au:tu: personalidag
i

« Mag bisn, simila ' tac

INEHE W Corpaaciongs : i ilatvg @ 8i las soci

LA D, Mrﬂmﬂﬁim LNa personalided, ag dﬂcﬁc:n :"ﬁ]ar:fdfaLucl]d:

. H3 H [

SUR asociaos 'ﬁ.l'i:rrdu;fﬂ g iad dfa 0, &
“-H"ﬂrrl:r:“] il Lk : r ; §
o r':'ﬂ fﬂ“}l L F|rr|ﬂ-l:It'Ir1I5 Licsnia l]l-.lr rl"ﬂlf:lﬂ-li BII LR t;;": Iﬂ"“ -

HEI0N patrmanilaf eni
o lam ConpBclsic
08 da lot actos da é
- ¥108 y-al haber o

los agentes artif iciales, lo que sa v

= flavnm. Biwan *Tho knplicitions of Moderm Nusness-Entity Law (o e Aeguation o ftone-
prvatan Sysiems” Curopean Journal of sk Neguiaton 7 (2010, pp -0

— .,



e Tifvoud W Davsana

u et
1|]lﬂ l||||l.|lrn:'|. [ll]‘l ﬂﬂj

" h LT ClACSIOn 56 oy Iﬂlﬂﬂll Iﬂ. IJII'II'IlI '.'-h’ I e

| - " r : F]I il l ) B Al'HIn hlﬂl'll-lh iy wiruia .md[l

1 : | I I | | I | ol : FIJ“" | I aln oalo Eﬂllllm e ”ﬁm. I'H.II 2 i r.r I ; ul arm

. - "lul L I!I: [ll]l!ll! 0 A d' hﬂn liad ﬂf.|hb|ﬂ My 1 LS

Lol ran M t{ll‘i i OGl0S B0 EHE Hﬁ

5 asl sucediese, tal
warknn sor iremandanen e |J-ur|u:.1|nmlu:?|$lu;m e
uu;:lr:ul:::::lrpn uddento cancelar o vigenou e by sop M wodvar

i IH:“r il 'IEIth'I:II}I dﬂ pa S5ONaS5
L3 {H.“ Lel Imm”ﬂ i : :
| . I['|' - rLJ ;t[_rlll::-:lr ﬂ'lﬂ 'II1]-|:I dﬂ ”1':'['"."13. Fl'l-lm a
." (R[N LT

las.
e dotadas de derechos lundamentales bots humanizados de Asimo.
std lejos de los ro - trirmonic y
B fin, 1o quio mmE:T;],:;; resultar socialmenta Ot E“ﬁr:puzl it
| ;:T“l:: Eﬁaﬂmmims EE'“".‘;Z: Eﬁggﬁ]uﬂimm que integra:
idad de ; sef
idealmente, se
i regiatio donde,
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& Irividis o yn Mecanismo ga tipa blockchain Que e sctualizara cady |
Nulos. Al mismo tismpo, as necesario taner en consideracién que tal sepon
o bignes pertenace 8 Una porsona o confunio de P8rsanas, respecto a Jy ol
B0 dotenminadas r:irnmatnrrm?ns, 58 deberla levantar gl velo de la pmam@ dal antiguo peculo
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Cuentas, una separacion pareig) de patrimonio con Ia gue ef esclave respona) W ackivos que de la calidad das de consciencia, en ase
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BN de agentos artificiakos an as0ciaciones de Cualguier tipo llega a sar NGO
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En euanto a la ropiaded, & tema es mag complajo, toda vez que size realizg

G0N Sovia anlesgade y tompe realizar tal separacidn, Crasmon gn sy santicha,
e dar a los bisnas que delanta un agen artificial lo migems PrEtcaion que se
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UN FUTURO DISTANTE?

1. INTRODUCGCION

Putn os un caphulo dificil de escribie, toda vez que sa refiere no tanto a lo
sionde actuaimente con el desarrollo de las redes neuronales, sino & o
puirerd an un fuluro, en OCasionas Cercano, @ Veces lajanc. Duranie esta
(paceon, detectamos elementos qus podrian desarmollarse potencialmente,
fuaron Hevados a la practica mientras escriblamos los capitulos anteriores,
wlamiplo cunoso oCurrio mientras hacla clases en un programa de maglsier,
Yjun exponia un uso que podiia darse ty Gue de hacho sa daba an otras lat-
Wi 1 los modslos de inteligence artificial, sin sabar qua une de los alumnos
lcho habia desarrollado un producto similar an Chile y que comenzaba B
wicinlizao, Esta capiulo es una que se fuga hacia la Historia dal Derecho a
| valacidad, por o que redactario es desafiante.

~ [Mnicamanta, lo que buscamos g3 mostrar dos elementos. En primar LEmino
W [uistona analizar guéd impacto tendrd la inteligencia artificial en el gjercicio de
W (Holesion de abogado, por una parte, y pof otra, qué riesgos socialas pueden
Wi de ln aplicacion de estas tecnologias al mundo juridice en concretn, A,
8 paphuto tendrd dos acapites fundamentales, uno dedicado a la profesion de
sbugilo en especifico 3.1) y otro a la sociedad en general (3.2}, En la primera
Waiaimos nuestra vision acerca de los cambios que el ejercicico de la profesion
pepatimentard en los préximes afios, mientras gue en la segunda tomaramos
L porspectiva mas distendida donde intentaramas imaginar ks peligros y post
Wliaddos que la inteligencia artificial traera para un futura no tan distanta.

5 INTELIGENCIA ARTIFICIALY PROFESION DE ABOGADO.
INNOVACION, AUTOMATIZACION Y DEMANDA LATENTE

| o abogacks @5 conservadera. Es cierto gque en los alimeos afios se han in-
tockicito algunos cambics marginales en ella, paro én su asencia sigue siendo
Wi profesion que hundse sus ralces en la tradician ¥ la historia™", Si bien José
Clmante Fabros no tenfa coreo electrénico, ni acceso a Internet, la practica de

W Coeno sehaln Sussland * i bruh, the working praclices of liwyms andl jiadgas Fave mot changed
et minge (e beng of Chanes Do Gusakond, Fachard y Susskicd, Dariel, The Fulsn al
(i Pyl emions | Cudond, Cuhoith Linkassiny Fross-Kendo, oA, . Ol
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aral, I gente tends un contacto asponidioe con el Derecho constituckongl o i &
ai endla ciertos anos, v con ol Derecho leboml. §i se quwore, i vida ostabe poco
fgacin y dscurmia Con una prasancin (0, ¥ geanarsmants mgrata, dal Derechao,

B nate sontido, el abogado aca una figum vinculada o los estratos mds ricos de la

Jclail, QU reqUarian de SUS BOrvIcios parm resgundan sus intereses. Sm una

Wb miedia real, el resto de la poblacion recibéa asasorfa judicial ocasionalmente

St servicios askstenciales gratuitos como la Corporacion de Asistencia Judi-
o ol wno que kos abogados deblan realizal, ¥ poco mas.

| i larmackdn de las clases medias luego de la Segunda Guera Mundial =y an

Wil jecién en la década de 1980- vino @ alterar este panorama. La demanda
Qo al pos sarvicios juridicos se incrementd dramaticamente, Loga vez que aho-

W hitia surgido un secter de la poblacidn que reguera co atencion profesional
Sunmtante, aungue sus medios econdmicos estdn al limite de no poder hacersa

i g el costo da los mismos, En este mismo pariodo se amplia la matricula ure-

wurnitona explosivamente, lo cual logra estabilizar los costos de contratacion de
un operadar juridico profesional. Bésicamante, la oferta de abogados se triplicd '™
y o obstante, el precio de los abogados se ha mantenido constante, toda voz
yun ka demanda por servicios juridicos de asta claze madia sigue en awmeanto.

A de lo anterior, desde la ditima década del sigho XX, una sene de droas
yue tradhcionalmente estaban fuera del munda juridico, como ks relacionas intra-
Wrniares o las relaciones pedagégicas intraescolares, pasaron a estar sometidas
4 ln oliservancia del Estado, y con ello, al mundo de las reglas del Derecho. En
wite sentido, crecientes areas de la vida privada son. hoy por hoy, potancialman-
W maledia oe abagados, con lo gue el campa de accion de estos prolesionates
i ha incrementado, En este sentido, y adn con una cfecionte cantidad de abo-
(addos, existe una demands insatistecha o [atente™™ de servicios juridicos on
st sockdad,

Hew on din no se trata solo da las frégiles clases medias gue requieren asis-
toncu (uridica, siendo la presencia e abogados en sus operacionas demasiada
carn para poder pagarla, sino también del tejido productivo de la socledad, de
W lmensa cantidad de pequenas y medianas empresas que deben destinar,
wventualmente, altos porcentajes de sus ingresos a la oblencién de servicios
itklieos!™, Hoy en dia, respecto a buena parte de las deudas pequeas, los

W F koo, do tenes un sbogads por cads mil habitnntes, boy iy 2,6, y aste ralio 5@ [reramanta
e (R o, PLES futan anto s Cocte Suprema conca da trag il albgdos & &ho.

# sugsand, Facheed, v Susmknd, Darel, The Future of the Professions (Ondord, Oxford Univensiy
o Krallin, KFG, p, 1135

1 gnaking sepaore ol prolbems an bos sipuisnlas 180MInos:
[ium e ba simphe Stetoa most neogal and organmTaiice GaneT affarg the senices of frstrate
roieasiones; e rrosl economeges ang strigglng (0 SUBN most of thair profpssional Sand-
P, MokRg sehoods, coivt syaters, and health sarvces.,, For some Bme, thi farsh realdy
iy apaaking, hae been Mt amly the fcl o Feeaslly s con ongage many op-fight pro-
I §Uh A8 cheelon, MV, SocourimibE A MANATeTenT ConsiNaneE. The pxpenise
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costos de una atencidn juridica son demasiado cuantiosos como para justificas
S cobro, aun cuando su impago es nocivo, Asl las doudas se torman econdmicas
e incobrables, ya gue el costo juridico es mds alto que el benaficio obtenid
i raves de la activacion de un proceso judicial, Esto supone un costo de transas
caon relativamante alto en nuestro sistema econdmico que perjudica seriamente
i nisstra sociedad, toda vez que el incumplir los acuerdes es barato v ef forzat
s ejecucikin caro. Ello pesibilita [a abundancia de incumplimientos & injusticiag,
mandfiastas, e incluso refuerza la percapeion ciudedana de una sociedad llena
o abusos, tods vez que para los operadores 8n Una posicion econdmicamentd.
luarte, como ISAPRES, AFPs y bancos el incumplir sus abligaciones es sencillo,
locka vez que &l resgo de judicializacidn es relativamante bajo considerando que
@l pubilco general sdlo recurmitd & abogados cuando &l incumplimiento supene al
coslo judicksd de cobro de manera exuberanie. '

En general, el sistema juridico ctual, con sus costos y dificultades, incens

livi ol incumglimiento, ercsiona la buena fe y promueve la desconfianza. Toda
Vo que ol incumplir es sencillo y poco riesgose, los operadores econdmicos
Vonden & desconfiar de ia ejecucidn de sus acuerdos, va que es simple para las
[M1os apartarse de ellos sin que existan consecuencias juridicas apraciables,
Lnta permanonte tension crea una desconfianza generalizada que eventual
mante liovis a una crisis de credibilidad de los diversos actores sociales. Toda

ko sinlenor entorpece ka actividad econémica ¥ provoca una suerle de estancas
mnio productivo.

En it contexto es que se ha visto a la inteligencia artificial ~y a otras técnl
LN (harsas- como una altermativa que permita llevar adelante una rERs truciura.

Clen peolunda do nuestro actual sistema judicial, sea a través de la automatiza-
0, woa madiante la innovackin™T

Al respocto, conviena distinguir ambas situaciones. Se susle denominar ay-
I8 lizacon al carmivo un cambio en la forma de ejecutar algunos procesos qua
Hiimile remmplazar el esfuerzo humano por fa labor de una maquina. Asi, por
Sprmplo, antes de la rmvencién de los farrocariles, la gente sa transportaba de
un kugar o olro en camuajes, a caballo o a pie. La imvencion del tren a vaper no

af d vty fehw & Dosgg bestowed upon # fow, Richard Sussbnd y Dol Susskond, The Futuns of
thar Probesswees. (Osclonl, Qxfard Univaraiy Prosa-Koalle, 20151, g 32
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fEm un future disimte?

carmbia la necesidad de visjar, sino la forma en que soe realiza tal actvidad, Elhprﬂ
on menos tiempo y con mayor comodidad, Cuando hablamos da aummam_mm:hn
o funciones en el mundo juridico, se trata de actividades que hoy son I'E:ﬂ!l!.adas
por abogados y que, medianta ol dazarmollo da nusvas tacrlnlnglns. gon eEclla-
das medianta programas, La innovaciin, por su parle, consiste én realizar nueves
luncianes pare satisfacer necesidades que antes simplemente no astaban consi-
doradas. Asi, antes de la invencion dal teléfono [as personas no podian comuni-
carse a distancia por voz. La telefonia no dejd desempleados, sino qué cred toda
un drea de trabajo que antes no existia. En este sentido, [us EfEt‘Eﬂ-ﬂ de ambas
won diversos, puesio gue una tiende & reemplazar al trabejader, mrantms_q@ Ia
oira crea un dres nueva de atencién. Cuardo la innovacion 'rlia gutomatizackn
sfectan profundamente un drea econdmica determinada, se dice gue esla axpe-
fimenta un process de disrupcion, toda vez que las antiguas fnrma? de realizar
las actividades econdmicas de un drea determinaca, dejan de ser viables y son
reednplazedas por otras.

Hasta ahora, los procescs de automatizacidn e innovacion han afectado
hasicaments las Areas econdmicas donde los trabejadores manuales predo-
minaban, por o que han sido 45108 guienas 5@ har[ visto afectacos por los
rocesos de cambios productives gue se han danumlnm!:r COMmg rmrnlu:!m‘_las
ndlustriales. La razon basica de ello es que teles revolucionas han consistido
nn el domenar las energlas contenidas en la naturaleza para aplicarias a pro-
coses productivos, como el carbén para producir vapor de agua, al petrdlec y
la alectricidad. No obstanta, los procesos informéticos que llevan al desarralio
de inteligencias artificiales intantan emuler la capacidad de pensar, por lo que
deligsen afectar profesiones que consistan bdsicamente en el da_sarrnlln da
lnbores inteleciueles, como es el caso de 1s abogacia. Ante tal l:iﬂljﬂhlﬂ-i muchos
Laimen -y algunos asperan- que la implamentacion da tales 1-&cnrc_as al mundo
juridico cause una disrupcion en el mercado de los operadores jurfidicas, no st
silisfaciendo la demanda acusalmente insatisfecha de las clﬂ%ﬂ? madias par
servicios juridicos econdmicos y accesibles, sino incluso eonvirtiendo al abo-
o &0 UneE pleza de Museo. Comao ya aeurrid con el cocheard, el ascansonstla
o il mlanderns.,

|4 clave, an este sentido, se encuentra en las actividades que gjecuta un
abogado. En principio, cualquier profesion se compons de una serie da activida-
s que conforman al campo propio de |8 rrisma. Algunas d-& gllas suﬂlﬁ!n gar
o cardcter creativo, de rafledon profunda o propias del estudio pprmﬂrlrunzudn.
migniras qui otras son ralatvamants pslandarizadas, que 50 r_egh:an sin mayor
rallexian y do maniia cas automdtica. S en un campo de actividad econdmica
pradaming ko primero, 1ol pralesion esta olatnemante o savo dol nesgo da auto-
mntizacion. miantias que i es lo segundo en posiblo qua dsta s¢ ancuantra el
nissgo. Al respecto, Andrey Ng, uno do o Tundadares da Google Bramn y sotual
ot et e e pe e e ol ntligancleAdtiloial de Baidu, sefald gquae b
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phinentos. En estos canos, la presidn os nelamonte socal, puesto que el
himano regrasentade pod W tardanza on toles actvidades es importante y
ack actunl de trbunales no permite hocerse cargo de ellas de una manera

Cinlog Aring

BRI altomatizacly
A wdiante yn
de lasg fimeona Mol da iy e

esfuarag intelectu/ ysﬂfr[:m hay cumple yn ﬂmmh;l::mim‘mm i

Atomatizadas, | g 3illun¢ig.ﬁm Sentico, w BNGLentran |;:r e
PTM BMano donge rrahﬂfanafnmmwm'““ ﬂim:m:n:::::ﬂxqﬁ:] .
€85, donds la mareriy Nt dal-l'dn:m abogados T —— o5 anfy
U8 50N realizadsg por 930 por g chenta so o de 0 activida iy
“nsamblgje forgians £, e ogados distinos, COMmo :-ﬂw o diversas gof
-. os, ¥ cad mwﬂfﬂd”ﬂh} ur ﬂ":'n“ﬂh}, dig_ﬂmsg tratars a url-.l .
Ii7adn &n aflg, £l r8sLlta EEP'EEFI'IEH 85 ga f-“ﬂl'ﬂ.mta P‘g- &5 SUhcﬂylm i
da lag labores marmmn:”ﬂl[ﬂ]e S8r Muy bueng PEIF:':nm te un aboyacka u
vagz - elios van r FEIU 83 evidant ¥
mrﬁﬁéﬂfﬂﬂﬁﬁtimﬁaﬂ. A5, ofro gpecESiaminte automa el
" o8 "
cios Por Erﬂmeg Que Ejﬂﬂutiffi"ﬂmajgu Tl
0

3. ALGUNAS HERRAMIENTAS

11 ol contaskto de un auge da la inteligencia artificial es que han surgido una
(o horamentas que prometen generar una disrupcion en @ actividad jurl-

L0l presente seccidn analizaremos algunas de eligs, veremos sus limites
los v sus posibles efectos en la actividad de los abogados. A partir de lo

B actusiments existe proyectaremos el rumbo gue vemos més probable para
¥ 0 lositn de abogado y hablaremaos, finglmente, de la educacion que creamos

imues il a los abogados,

1 Automatizacion de Contratos

Ui los Oitimes mesas se han ido desarrollando distintas herrariantas que,

wihido uso de agentes artificiales, han comenzado a sutomatizer le profesitn

abogade, Es interesante constatar gue cuando comenzamos a escribir este
u (o, muchas de ellas no existian o %8 apliceban sdlo an el hemisferio norte,

Weniis que ahora ya son de uso relatvamenta comin v estan en stapa de

prsolilacion. Fuesto que no contamas con una bola de cristal, asumimos que

W un Tuturs ey préxime aparecerdn otras hemambentas.

Lin sjamplo de este tino de dispositivos son las aplicaciones para disefio de

a
bl que ias con icio
i
N 165 préximas aﬁa,:“ BN Gue se desarqgly debissen cambig
. - v

U dilting reflax i
N dicg relaciin con determingr 3uellas 4r,
B85 M8 axp

"5 8 transformagie
rEs- Eﬂ .n . i
Aot los progegas de ﬂ'-;-'ﬂfﬁmam:mr E;EEF;EE q4e hay dos vecigres st
| Betiv R L

t D ﬂa

l'lIJIl.l1"|1,!]443-;:,!:“":!,5 Il
[T mapar zidag par ﬂ:lﬂg[h:f
RIOF pagadas, sy 05, estin mas gy
A DI esas a8s, aguelias qua e PUsstgs & gt )
y ¥ Usuarios . fen un Cost C L
'!l |'||I'r1_H'||ﬂ[| % ¥ m‘ﬁ“ﬂl"r'lﬂn{an - o mﬂ'ﬂﬁﬂ"ﬂ:ﬂ T
Z0cion : Bor dichg PrEYar |
BiPaciatistag gr :rﬂzﬁnﬂ’ 5Us costog. Agi, lng?sb.uﬂts :na Mayor prasion fg cumentos. Es tradicional en el munde juridico servirse de formularios para
+ 58 encuentran SxpUestos & i COrDOrativay | Intlackar contrates y otros instrumentos que se wiilizan en el mundo de los ope-
Una mayor Presidn §y ikaes judiciales, Dichos instrumentos ya astaban reducidos a formularios en
B0 romana, que incluso desarmolkd un precedimiento basado en ebos, Lo im-

portante o5 saber qué formularos utilizar y como complementarlos, de manara
fue o bikes a las necesidades del cliente. En este sentdo, el uso de formu-

lnos requeria una cierta destreza, para determinar cuales eran [as partas perti-
anies an un documento determinado, y cuales ne. Asl, los abogados se sinven
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dacd clee las obligacianes y crsar un amibients donde mcumplie se complejice.

uhi parte se siento perudicads por ks ajecucion autormdatica, podrd reckmar
Wi tribunales del cumplimento sutomatico indebido, pero ¢l acreedor ve su

i relativa ol pleito indudaliemante maporida.
{1 mste sentido, los contratos nledigentes vienan a satisfacer una damanda
st ol confiabilidad en los acuserdas, hoy no satisfecha siquiera por los titukos
ireon. Si combinamos ambas herramientas de automatizacion & innovacian,
(Womos un Sistema econdmico que requiers de muchos mencs abogades
4 In formalizacian ¥ ejecucion de transacciones, retirande del mundo de los
wisaionales del Derecho varias de sus funciones. El resultado ¢s un descenso

i ol costo de ranseccion de 185 0Peraciones economicas por SU MEenar Costa
Wayor alectividad, pero también una primera jibarizacidn del campe de accion da
b alogadas, que quadarian relegados solo a contratos complejos que raguianan
e un disedio especifico. Un equipo econdmico gue guisiera alevar la productivi-
Wil (ol pais, debiese tomarse en seTio estos nuevos instrumentos positilitanda

Ieliante scciongs gubernamentales su aplicacian.

1.2. Resolucion de Conflictos Automatizada

ILsca yva mas de quince afos que surgid la Online Dispute Rasclution (DDOR o
imsolucion de conflictos automatizadal en el medio norteamericana de i3 mano
i la mediacion '™, La idea surge en el contexto e-Bay, la platatorma de venta noe
(samencana, donde se ganeraban mdltiples conflictos entre oferentes y deman-
tintes de productos en & contexto de las transacciones gue ahi sa realizanan.
Lo ko original consistia en ofrecar a las partes una plataforma de madiacion que
nlenlase acercar las posiciones de las partes sin que intérviniese un cperador

humana y que, eventualmante, fuese capaz de llegar a una solucitn razonable.
I"ara esto Colin Rule disedd toda una seria de macanismos da aprocdirmacion da

posicionas y que, ante & eventual fracase de la plataforma, terminase an un ar
Litraye, originalmenta realizado por un exparto. El sistema fue tan eficaz y causd
Ll niveles de satisfaceién entre los usuarios de la platatorma, que su confianza
on ¢lla auments v, eventualmente, & uso de tales macanismos 5& axtendit por

I mayor parte de las plstaformas de Intemet.
Fn efects, hoy en dia, la meyor parte de las plateformas tienen un mecanismo
dis CIDR al cual bos usuarios pusden recurmir en caso de entrar en conflicto con
olla & con terceros que operen mediante la misma. En muchos cascs tales con-
i tos toman la forma de arbitrajes v en la mayor parte de las condiciones gene-
rales de contratacsdn que tales plataformas iMponen a Sus USuanos Se SUse Con-
e una cliusula al respocto, Ahora bien, tal arbriraje se encuentra refido con

1wt vasies, il Pripmnian e ki, P, Dintlis Disipwa b Mosahition M Bimndiss Lbabin W,
H007, San Frshcism

I T
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Co'los Arviiend bing 9 funturn b fanda

la narmative solre COnsLrm oo
BN axpresion de causs v solicits)
mncluso recurmir a la st areing.

Ao I Tvnte o anoueniin a0 alapa de planilicacion diversos estunrzos paca
wollar este tipo de platalomas o nivel estatal o internaconal™, Tal vez el
b eo més relevanto 1o ostd llevando acabo la UNCITRAL, que recientements

(1]
gasarrollado un documento de notos tdonicas al respecto’™.

11 s al dxito de esto esluerzo os que algunos estados m_umlenzan- a plan-
selecciona de entre u : ’ i 1 posibiidad de establecer tnbunales online, manajados integramente por
okt la posibildad de-r L:ggfm"ﬁd“ BI' flos artificiales. El caso parsdigmatico es Estonia, gue reveld durante 2019 su
como lotos, videos o documant 4 f: ; i e croar una jurisdiccitn levada adelante por agentes artificiales para Casns
s uﬂrat;:&umﬂ BLorga traslado a la persc W puanlia menor a siete mil aures, equivalents a los procedimientos de minima

Pia20 para ru-&punder_}r aduntar sug fiia en Chile.

[ 4 monaster. an todo caso, recalcar gue Estonia s posiblemente el pals que

QU Falulite ol consumidor a tecusar ol
i Ir‘I:mr:}-:n ol pombirarmsento de una divel
. ! 1A, B0 cafinitive, on nuestio ordenamisnin
frlhlI f.:nf: o Ltlhlwulrmhu.*i. la aplicacion de aste Hpo de cliusulas o m |

U8 por su rapidez v sancillez, |n MEVOr parie do ke usurios las uml‘ll'

Las plataformas de ODRA suedan oparsr de ung maner bastanto simp

Hl'_F'IEIlI"'-'HH @l conflicto que se tear,

% lajos ha evada ka digitalizacion de su aparato gubernamental en el mur-d_n.
i o cue &l nivel de penetrecidn de las tecnologlas de la informacion en el mis-
| o profundo. Estd por verse s es que la estrategia Estonia produce buencs

En goneral el sis ; i - i
Sl por o syelsn ;:n&ﬁriﬂm:g:ﬂzhmmf [ANto que incluso quienas bir Iwiliados, pero por ko pronto na debe perderse da vista que los agentas ?m.ﬂ-
18'™. So muestra especiaiments i1 :‘Eﬁ' en la plataforma en lugar de digmi Lalos tienen moltiples problemas de sesge y que convertirlas @n agentes juris-
partes ne habrian podido recurrie lnT A casos pequenios, donde usualrony Weoionales 65 cienamente arriesgado, sobretodo tiendo en consideracion que

8 lot tribunales de justicia por el aho costy 8 i 1o o4 claro cémo solucionar dichos inconveniantes. La justicia digital podria

ol representaria Oscu
¥ la larga :ijl:::ara que supondrla, En 85t sentido, los Siste) Lunveriwse en un problema de derechos humanos y fundamentales may o
omatizados tienden a satisfacer una de | Wl s (U N $8 toman precauciones al respecto.

[ n nuestra modesta opinian, hay tnlans prmxcinngs que I::uali:ﬁﬂr nam;s d_e nz:?a
En ciorto que los ; f an agentes artificiales para la resolucidn da conflictos, En primer termina,
plieas ““":I""I:lmcinm:ﬂ::;ﬁi:mmﬁmea puieden contener sasgos. puadg soncunencia debe ser voluntaria, especielmente para los gctores juridicos mas
Mistemias e DDR se manifiests an % On varics niveles, pero la utilidad winerbles, como trabajadores y consumidores, Solo debiese enenderse que
TRnos dentro de nuestro dmbitg iurf;u&‘ o frimer termina, son voluntariol \n consurmidores y trabajadores aceptan tales plataformas en la medida que las
anllon. [n segundo término, usual ‘0. por lo que las partes pueden no ey Ulleon y s6lo para los casos donde asl decidan hacerlo sjercianda actuslments
colsrtur juridicn en caso dg muaﬂ:?e tr_lta il materias que na habrian regilig L cckon jurisdiccional a través de ellas. Los damas operadores jurrdim_s pue-
WHonanten una justicis de mala n::rié:jahs mecanismos. Es decir, pueria g don aceplar someterse a tales platatormas mediante cldusulas compromisorias
Mrcor drmine, en principio las decisiones Pero es majcr ésta que ninguny. o incluso @ ravés de acuerdos generales que alguna empresa suscriba con ta-
ket someterse & los trib eISIones & que legue el agente podrian ¢ s prastadores de servicios juridicos, pero en materia de consumo © laboral, la

unalas ordinarios de justicia, daparicdad de condicionas antre las partes justfica que la especial voluntariedad
(e lales compromisos se materalice mediante k interposicion de eccionas y no

i ; : L al
o lrtarse de consumidores mediante el articulo 16 g} de la I.;ﬁﬁﬂ ¢
wicesda que se vean, 8 iravés de clausulas que na han nanaaarimmq Compren-
(ido, despoiados da la posibilidad de concurrir a los tribunales ordinarios.

Ling segunda prevencidn gue debe regir la materia es el de [a recurribilidad
ante un juzgador humano, No puede garantizarse que las soluciones jurichicas que
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wlantivos' ™. A gontinuagdn, Inents predecr ol contenido de los mismaos
wile chichas palabras, su lTecuancls v posicsn o tavs de una red bayesa-
e probabilidades. Medianie ssta Léonica nalaments estadistica el algontmo
i tn qrupos de textos rolevantes &l usisano, El usuaro normalmente puede
I 1n bisgueda paa que muesire mas resultados con menor precisidn, o

e documentos con mdanyar cerbitumbna.

W lwon es clerto que on muchas ocasiones e agente no daterminaré con
el los documentos necesarios, la verdad es que tienda a ser altamente
nie, goneralmente rescatando de entre los documentos analizados mas
ton rolovantes que los que un ser humano -0 mds bien un equipc de allos—-
o rescatar, cuestidn que ha sido comprobada an muchas ocasiones. Por o
a, il costo del andlisis humano de cientos de miles, o inclusa millonas de
Uenios, es enorme, mientras gue el agente lo resliza de manara automdlica

paradlos, gue realicen una [abor compleja por semanas incluso meses, un
edie CUyo cosio es esenciaimenta de desarrollo y que se pone en &l mercado
unn Irscciton del salanio de uno dé los trabajadores que deberia desempanar
ﬁh‘ﬁ lunciones, lo realiza con resultados equivalentas. En definitiva, este es un
L chsico de autcmatizacian, donde la labor de un grupo de abogados [ovenes
W (e tienicos juridicos es reemplazado por un agente artificial a un costo signifi-
L vamente menor. Este tipo de herramientas estd frenando la contratacon do
shogodas ivenes en los estudios de mayor tarmadio, que posiblemente requiaran
o mucho menos personal an el futuro, Realizar un andlisss de due diligence hoy,
¥ spomplo, es una labor que consume mudhisimeo menos esfuarze humano gue
h(m i tina cécada, v Bsto comienza a notarse en el mercado laboral de los recién
Bgrosacos,

Samilar & esto as la labor de anélisis juridico. Herramientas similares & as
utikizaclns en e-discovery, que usualmenta 52 combinan con medios mas tradicio-
pilees, como marcado de textos de acuerdp a su sentido, sa usan pala recomer
e luentes del Derecho a fin de determinar cuales son aplicables a un problema
0 cono determinaco. La historia de estas herramientas es exiensa y surgen ya
a1 ln dieads del 1970, cuando algunos investigadores intentaron =medianta me-
lockas simbdlicos— programar reglas juridicas en crdenadores a fin de predecir
oirea debinsen fallarse determinados casos. El resuitado fue més ben modesto,
ks vz que requerdan que expertos interpretasen las disposiciones juridicas
y niumiualmente las introdujesen en medios informéticos. La principal debilidad
dhol mistoda es gue la interpretacidn que haga un experio no &s necesanaments
la correcta o la misma que realizard el operador juridico encargado de aplicar la
norma, Al sahvo que al propio aparato publice gue aplica la norma detalle su
inteprotaciin de ka misma, bos resultados pueden ser magros. Fuera de campos

Anhiiy, 0 Koo, Artsficial Infefigoncn ond Logal Analybes. How Tools lor Low Prackion in the
[ogital Age tCambeige Lninaimty Irims, 2012 Cambreiga), p 217
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nir con muy poca antefacién ¥ este uhmm ® dia la posicidn qua ds st b luncion del jurista para el lego. Es decie, su funcién principal es automa-
i paite da las actividades del abogado, contribuyendo a simplificar su labor.
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[ i oo sentido, la existencia de horramientas de analitica juridica solistica-
dan imphica gue la especializacion pierde valor relative frente a la adquisicion da
ponocimienlos generales. Las normas especializadas so vualven rapidarmenta
secosblos, pero el criterio v la capacidad de integrar tales normas al caso 50
(oina central, para lo cugl 58 requiere de conocimientos juridicos bisicos solidos.
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Lan destrezas juridicas seguirin sendo necesanas en muchas dreas de la
ol y la administracion publica, pero la forma en que se enfrenta el mundo
Mo probablements va s requen polenciar algunas habilidsdes, como la com-
nmon oe problamas gonerales. En definitiva, lo que se requerird es criteric
nival, algo de lo cusl carecon hoy on dia los agentes artificiales, para poder dar
Ao i las nomnas que invocan y encuadrar comectamente os protlemas. Para

Wie un akgoritma que ofrece soluciones funcione corectamente, os necesario
Wn ol otro lado del terminal haya una persona gue sepa qué preguntar v cimo

virser dir las soluciones ofrecidas. Esto requiere de eriterio y sentito juridics,
cual solo se forma a ravés de la comprension de las teorlas de corte general

W ol Devecho. Se necesitan abogados mas humenistas y menos técnicos, per
snas que comorendan da kogica juridica, de retdrica v de andlisis histérica, que
uedan var el fendmeno juridico con amplitud. Se necesita més filosalia en el
undo del Derecho y menas especializacian. Un ejemplo de esto es e SBE00
W) los garitmos, cuestitn que hemos tratado mds de una vez a lo largo de este
sl Las soluciones y predicciones ofrecidas pueden ser muy distintas si la
fincian objetiva o de éxito es disefiada de una manora o de otre, incorporando
Wl o de usticia distributiva, social, sinalagmética u otro, por lo que detrds
i oun disefo debe haber reflexidn precisa acerce de kb que se busca a fin de
Halender el operar del modelo. Sise privilegi la no discriminacién hacia clertos
Uiipos, es menestar comprender por qué y para qué, lo mismo que si se prefirio
i modelo que rate a todos igualitariaments sin considerer gue algunos QRIpOS
clitan con el peso de desigualdadies hastoricas. Estas decisianes pueden sar
justificables en un contexto u otro, pero importa que &l tomer la opeitn, se haya
medhtado acerca del problema, pues no todos los conceptos de equided sirven
on indos los contextos. Asi, i se va a entreger un beneficio o asigner una carga
I menesiar pensar si @s1a sera asignada completaments al azar, o siguiendo
un citeno Onico (renta por ejemplo), 0 s se desea que algunos grupos de k& so-

raoddad s vean beneficiados por ella o pesar de escapar al ariterio bisico segun

ol cual se destribuye. En ocasiones un criterio serd mejor que los olros, en ofras

fniunc resuftars satisfactorio y serd necasario disefiar uno nuevo, pero esta es
L cuestion compleja que requiere de formacidn general para que ¢l abogado
pueea entander las implicancias del actuar social,

Par otre lado, existen dreas completamentsa especializadas gue pasiblementa
lenminen siendo innecesarias, pudiendo reamplazerse su estudio por otros que
slorguen habilidades generales que permitan adquinr kos conocimiantos espe-
cilicos, o comprendarkos, en caso de resultar necasario para la vida profesional,
Ln este sentido, la educacién continua debiese hacerse cargo de esas dreas de
pspecializackin y no tanto la formacion genera! del pre-grado.

En delinitiva, la sducacidn juridica para este iempo que nace debicse sar
mas generalistiy, MAs humaniate y menos especializada, degndose tiempo
para que los alumnas ellexionsn sobro las grandes cuestiones del Dorecho y
lorrnen un crterin qui b ERimite ategrace on un mundo prafamional cam-

biante. Aui, an Mfs peedusiive iy ssiudiar Derecho remano, Histora v Filo

L
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5. ALGUNAS PESADILLAS

Muostra visidn sobre el mpacto de | mishgenca artibcial en el mundo juridi-
s i, 0 corlo y mediane plazo, optimista, Sibien creemos que la profesion de

sl deberd actualizarse, a la langa completard una adaptacién hacia las nuavas

Lndicionss téenicas ¥ econamicas mediante generalidad, adaptabilidad y forma-
Wan continua. Ahora bian, este no es el Gnico Tulare pasihle. Desde que la idea
W desarroliar consciencias artificiales despuntd, han existido diversas distopias
yun plantean un futuro oscuro. Algunas fantasias 50N de estilo apocaliptico, ¥
e existen algunos que las temen, Incluso nvestigadores de reputacidn,
Wosotios planteamos escenanios algo mas benignos, pero no por elle menos

| ladores.

Como hemos sefalado mas amiba, es improbable gue en el corto ™ [37go

plazo logremos dasarrollar consciencias artificisles, toda vez que, de momento,
nnEhBearmes Bn qué consiste tal fendmeno. Para construlr algo, 8s necesari
{ue al menos se entienda lo que se disana, y puesto que la consciencia es un
mistonio, dificimente podremos recrearia. Algunas piensan gue la consciencia

podiia ser el resultado no buscedo de las interacciones neuronales cuando se
wlcaszan una masa critica, pero esto no parece probebée. puesto gue hasta lo=
ailioles tianen clerto nivel de eonsciencia, toda vez que sienten dolor, pero no tie-
v rades neuronales, Tal vez en un futuro distants se pueda lograr alge parecido
4 1o consciencia, aunqua na e ven caminos abiertos en este sentido.

[ cuanto @ disefar una inteligencia artificial de cardcter general, paro no
dotods de consciencia, esta si es posible de conseguir, aungue los obstaculos
4 superer son ciertamente formidables. Se necesita disefar una capacidad de
alviliaccion, una suarte de méguina anstotélica gque sea capaz de comprendsr
conceptns y crearlos a partir de datos, algo que los humanos hacemos muy bien
| 06 parmite aprender con muy pocos elemplos. Se necesita que los conceplos
¢ conocimientos generados sean transferibles entre distintas funciornes, Moso-
hos aprendemos que la fuerza de gravedad funciona al caminar, @ inmediata-
menta podemos aplicar este conocimiento a saltar, arrofar objetos v corrar. Las
nieligencias artficiales con que conlamos ahara no son capaces de transferir
conocimientos de esta forma, sino que deben aprendar, y ser entrenadas nueva-
mente, para cada funcidn, Si se superasen estos des cbstaculos imicaales —gud
i parecen ser abordables de momento- pueden surgir otros. Cregmos posible
(i @ bn katga, 1l vez dentro de nuestro espacio vital, se desarrolls una intaligan-
cur atificial general, per lo gue es un téma Imporante aungue na acuciante,

En todo caso, una tecnologia puede no ser necesariamente sofisticada para
causar und digrupesdn econdmica y politica. Es cuestidn de pensar en la rAGuing
e vapor, que fus iventada ya por los grieges de Alsjandria y permanecio como
s curosidsd fin gonaecusncias hasta que en el siglo XVIIl se decidid usarla
para fines indusiraieg, mvolucionando las formas productivas de mansa insos-
peechada. En anie santkls, la inteligoncia onmlicisd ptrocha o especihca con que

gonlamio oy HIHI'H_II!HM it aliooar nuastro astilo de vida y nueso or

e
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Mirackn con |l necasicad relalivi de atengidn por pata dal pableo goncal,
W g inteniar autormalizarnag al msximo, o fin oo relevar parte e o atengion
g solire dichas droos, pusds resultsr benalicioso, v por tanto, muchos
pon B disdican o ollo, Asi, por sjempo, s una inteligence artificial pudiesa,
hne o los cxdmenes madicos realizados, determinar ol riesgo relative de un
i, poddrd denvar los cisos importantes a un médico humeno, y recomen-
Wplamientos simgles paa los de bajo riesgo. Asi, pueds recatar paracetamol
W roforo para ks gripes comunes, ¥ derivar a un médico aquellos casos que

Hivamanta requieran de atencidn especializada comao aquelios que presentan

i e mmaningitis.

don politico v seondmie
_ ¥ eoontimico SN e e oM e Eale acdpite tratarg r

5.7, Cambios sustanciales al modelo productivo
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. 5F biori fu ieligan _' Wilsnot va han tanido un electo apraciable sobre @l comercio minarista ra-

nal, pero también existen supemearcados sin cajeros, casi sin personal de
it y donde |a labor de reposicidn L realizan robols. 5i bien la existencia de

iMiaieros os todavia relativameante segura, en muchos lugares de comida rapida
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un grado de eficacia diticimente alcanzable para que hoy cumpliig e entin siendo sustituidos por agentes artificiales. Tal vez en un futuro tener

Loma ol go o el ajedraz sean ahora de sy ml':ar'u ;gﬂf{upa. limg ' Wi conarere humana sea algo reservado a los restaurantes de mayor Costo,

rInio, sin qua Mg s que en los demds casos sélo haya mdguinas donde realizer e pedido y

actividades inelectuples para las gue tenemos Capacidades mas bion ||
i

|
ambién lo son. Por ello &3 perfectarmants Posible y probable que tang | % cumon
H i . . ':I

Linn e las dreas mas preccupantes as al sector transportes, donde al inmi-
punte dusarrolio de automdviles y camiones auto conducidos puede taner un
Wimmnso impacto en el empleoc. Hoy en dia, la mavor parte da los automaviles
paaan casi la totalidad del tiempo estacionados, salvo 105 85CAs0s MoMmMentos
B e los utilizamos. 50 ese tempd muero fuese dedicado al ransporte de
piaaeros sin un conductor al volante, &l costo del ransporta caeria en picada,
Mok sguivalente a la depreciacidn del automdwvil, més los insumos que re-
it combustible bésicamente) y una rentabilidad que si estimamos &n un
0% haria caer ol precio del transporte por debajo incluso de pasaje de bus
santmido cognitive, especialments si jm paia rayectos medianos. En definitiva, usar plataformas de transporte compar
campletas como g e-giscovery o fa Wﬂmn alu:: costo. De ahi que di liiks saria poondmicamanta mas viable que ser propietario de un automdvil, [a
;‘!’L{i;rl:ﬂrl.'-mlqlh E@:isqen otras labores también que :;mr: L !ranlﬂi'tur hacll canticdad de vehiculos en las calles descenderfa y la frecuencia de accidentes
fi 0ri cgire | m_’"ﬂ"QElncm artificial va destacs sobre el sey hurrT::nT;Jm”ﬂ' g

T : A, por I euanto a labores no cualificadas, como la recoleccion de frutas, ya sasten
plipinns robots capaces de realizar l cosecha, que no se enlermen, no faltan al
linkugo, no renuncian, qua actian dia y noche y no tenen problemas con condi-
paires dia trabajo inlrahumanae. El costo actual de uno de estos Dots 25 eguiva-
ikt al salano arvual dis un rebapon, pero se prensd que caiga. Incluso es posible
QU W INVErsor cofmipia una cundidln de dstos v los amende & diversos produc-
anes quo roquIsIan de Bus servicion pora no verse an la obligacion da contratar
frabagadoras umanon. Mansess tuis ssta labor estacional de recoleccidn de fru-
fas roprasents antarme o e B il ampleos anualmente an Chile, por lo que
I nkroduccidn d anls Isanakige i ebecios mosivos en nuesta aconamia,
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I, no se cumplic, No sbistants, ko lemores sigusn vigentes, especialments
[ OUINCRUE 560 OENSNRN NUEVOS snpleos, estos parecan sar de wuna naturaless
0 (0 queds para los trabajachos ante idlerente de agudibas gue desaparecen, Es dificil que un temparero agricola
a8 By i B [ it
T i ENON oy Ly tfminacionas, ¥ Wisnsforme on analista de datos de la nocha a la manans, Aurgue podria suceder
08 ocesag !"Jrn:]:;::r' ares manuales suafan ser un blanco de los camb i el luture la educecion se tranafome en profundidad, v los descendientes del
i WOS, Aqul tambidn sy, o oo actual se emplaen en companias tecnoldgicas, en el presente al future
e Lok . SUceders, ; . porero sclusl 56 GO gicas,
rnulmlrmnzl v reuieren de destreza ¥ delicada % onlienta es oscure. Hay una brecha de adaptacidn entre ks rabajadores que
rabols Ne " Ca50 es el cuidedo de anciangs o d o1 sus ueestos ¥ las nueves cporunidades que eventualmente puadan surgr,
= Reguen a desarroliay Una pracision y destraz Lo dilicimente se puade sabvar mediantes ks educacion.

reamplacen a los cuidadorag 2 tales que verdadaram
Carractaments a un anciang di;ur:'lanns_ iy robot que ol 99% de las VECOS B I probabla que la generacidn de ingresos se concentre en el futuro inmedia-
' CAmMa s indtl, puesto que si una do agdl W | on grandes provesdores pueden servirse de la lecnologia de punta gracias a

sconomias de escala y disponibilidad de recursos, bajando sus costos & una
coion de los actuales, mientras que los pequedios y medianos productores no
shion con esta posibilidad, por lo que probablemente se vean desplazados dal
Wwrcodks, salvo gue puedan dotar 2 s0s servicios y productos de un slamento
: . Wileo que sdlo la tradicion y la creatividad humana pueden entregar, como la ce-
« B52Ulpir o pintar af olec. Tal) Winca ortesanal de Quinchamall. Un taxi auto conducido a precio imisorio daspla-

N tenga la destreza de Bach

15 orgals o nummmr;;: E:g;?h‘?; &5, POTO tampoco se rog i . Sln o todos los taxistas actuales, v los ingreses que antes s repartian entre un
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[ ionion s e s - rf: agentss artificialas Eflos, por alh ol Aungue o uso de inteligencia artificial probablermente aumenta gl producto
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fligacian acondmica tambidn hn contribuids o allo, permitendo gque k& ropa,
wjempha, ses muchisimao mas barala y de maejor dissio que hace cuarenta
La tendencla ganeral es qiee b produccian aumente a precios cada vez
i bajos, aspocilmente on los enes cuyo um‘pﬂnv;nbil m:s importante sea
: . Wmonte la tecnologia, En pocas palabras, muchos de los bienes necesanos
[ales E-:;:,?,:Jrrﬁ:: E;Tﬂizn:u:m%?ud;éﬁﬁumm @ GUenes les F'EfEU"ﬂ- I i ln vicls dizminuiran sus costos sustancialmente. Le pﬂﬂi!;liil:lad e imprli'rlir
sociedad, La édtica pmlﬂ;ranta transform asfeﬂz: o fﬂrdc_fe_l Wrabag) erl Mg nilas eliminard buena parte da los costos de construccion en el mediang
salvacion. Se desarmolls una ética del trabaio. n 5;;: _';'“” an un tige o, dhaminuyende, ndm:ms. ol fiempa en qua las obras se realizan, Nuevos
pone en el centra de I reslizsci p-ﬂmunajll e santincacion del misma, g nantos como la came sinlélica, oue ye comisnza a producirse, pueden tener
familia, que la patemidad, que la parej 3 Ia :‘::amf s mas importaniig mpacto similar en al largo plazo. En pocas palabres, la aplicacion de nuevas
sOrvicio a ese dios poderosa v cel o ua - Todd debe pesponerag nokogles a los bienes de consume basico hard que su costo de produccion
¥ cel050. &l inico gue otorga dignidad y qua il (woreln draméticarnante, posibilitando un aumenta de produccidn Importante.

ao o necesan ; i i h .
1BLESANG parg ne morir de inanicidn. Su divinided, entonass, se fund | Unico elemanto que cesafla este incremento en la produccion es como lograr
\1 dlemanda sea capaz de crecer igualmente. Si bien su menos precio dabisra

II!:I en dos alr'il:rum_a, su rol material, como dispensador de medios necesarial
,-;.Ic:-,l{dﬂ; m;:x :.:p'"rma"' i d*m'_f'nm 'j'“ i existencia, En un '-._- fmalir que masas anmes privadas de acceder a los murmdﬂfs danda se tramzan
pitarks, el i ot nstomard €n un bien cracientementa escaso, o M tiesen demandarios, esto no es necesariamente ciarto, si es que buens par-
8 quo este daide:d mr su divinizacién, no sea que el infiarno material y 1 (e I poblacién no tiene acceso @ un trabajo remunerada, hasta hoy la dnica
oatallar al orde ol *Ne a sus disidantes tenmine 1an rebosants cu W ma de obtener medios para adquirias. Ante este problema es que axiste una
T Spcel y Pofitico, sucinnte prasion a favor de el establecimiento de un ingreso universal garanti-
Lo vida 25 un deracho, v como tal debe garanti Wil Esta ides es vieja, yva fue planteada en la cécada de 1960 como respuesta
actual de sjercar un trabajo remunerado. Ungmunzﬂiﬂﬂrf;ﬂﬂtﬁdi:h ﬁg' Y W inance tecnologico y fua probada parcialmente en lss Speenhaniand s del
aunaue soa modestamente, sin que &l hambre o 1a falta de mhijnpnum | Wl XV en la Inglaterra isabeling, & incluso podria decirse que la annond rama-
Ll congts q - i 0% ; 0. T |
Lo v o e e oekgu2n & somaiemos,trenssnd et (NS 11 < o' raaares scrors 50 e plariesca s nceidad  hoy
Moreco ser considerada sefiamente. En un mundo tal d ul n?:sp'm:iﬁ L W ik hay paisas que exparimentan con ella, como Finlandia, aunque todavia no
Qanar el pan con el sudor de nuestras frentes no exista. osas que IF:E it 8 bo tondencia genaralizada & nivel mundial. La idea 65 simple, otorger & cada in-
una rermuneracin pecuniaria, pero que son s:uniahmnh rﬂlauantasw no Wvitkio una renta basica suficiente como para sacarko de Ia linea de la pobreza. Si
monte gratificartes, come el cuidada de nicestros hilos, | ¥ Sl Bon a5 una idea cara, hay notables shorros que se parmitirian al Estado a treves
W vordad v el auxilio a los mas débil kol Mﬂ’““‘.‘ : i ella, toda vez que al eliminar la pobreza de un plumazo, todo el gasto social
fque olodguen estatus v praztﬁigiu EI::-' In'tl—,mn SENIEN AL e fon aChi T dingklo a superarla seria innecesaria. Por lo demas, la eriminalidad descendar(a
poela. Sila vida no dependiese d |-Ii . =N loda notario estdn las ruinag ¢ § s manera dramatica, puesto que al desaparacer la pobreza material, e ambiente
uias volverian a brotar ﬂ-n:l'acs eI TRRIAr Un trabajo remunerado, tal voz da (i panara ka delincuenca ligada a la misena también sa svaporaria. La recauds
I (o Iributaria pare financiar tal niciativa deberfa provenir justamentsa de aquellas
WIS U concentrarin mayor rqueszs a través de ls aplicacsdn da inteligen-
oo antificial, las cuabes, & su vez, se voran banaficiadas por una mayor capacadad
o consumo de i poblacian, una cafida en la criminalided y una mayor percepein
il beyitimidad del sistema politeo, gue &e haria crecientemeants astabla.

:':_wnnll_'l tratando de curar una enfarmsdad son brujeria por no contar can gl
0%, EBpro Sincoramants aalar e IveoEk respocio a lo que hé asart

5.3, Algunas soluciones?

Lo inteligencia artificial creard fjuezas ingentes, loda vaz que sem capad i
raconalzar nuestra produccion y de hacerls mas efectiva ¢ eficienta. La cantig
te sluerzo que requerind la produceisn de biames ser |ru:_|rﬂsi'uar|-;s-411& e
Pod o que 5U costo caerd permitiendo rabajar sus procios. Fato ¥a B aprociitl
hay A fines de la década de 1980 un celula ord un objets de lujo, Su capacidl
Ora Cscasa, ya gue sdlo permitin haoer lamacdas da colifad Cueationable A
precio exorbitante, miantras que hay par une tieegian de tal valor mnurn.nl '
apatito que no slo puede hacer video armses gratuites, sino que reampl .
In cdmara do fotos, de video, lan conscln e ylnopngon, os conpy lndos
paisonalos, los mapas, s trodueionm IMughon Gime daponitvos. En pog
Palabras, I tecnologla permite reduel ¥ Bumsiar e luncionalicids

T,

S pidron Frodman simpabenia con la ides amandols mpuasto negative, estimoandd qua ora
i Toira sliclenbs de delnban boooficsos socindes o lo poblecidn aimmando ibs TFAMPES De-
rocrAtoas cue sl e sl esin socal Hogue o kos mas necesitadoa. Vid: Tendand, Dureele,

Llwrwind s Lt rbir s Wisll (siga v oo, Tao dillanant wans of thinkirg reclstributon n Tha
ieirnall af ek lairnEras 30J (1000, pp 246705
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Ahora bien. aunio FOSS
hante el r&lu-lr-wlr:"lugrei:. I.: IFfr.r:.w HNiversai garmntizada no solucionaria necesar
el capital .:L.':1'n=-|-‘.r-r-.‘| Con :: LI |r-1:r Icion de la nqueza, toda vez gua i 'H-"IE-I'I,::li-l.-:I'[I'l
mentras que g i 1 Aplicacion de tecnalogid a los medios de produc i
4= remias del trabajo disminuirdn con a escases dal I_.ic:ll:.lzu._h.

tane [a fuar ] ie
a " '-_I uerza suficients YOm0 para que tal concantiasdn
il 1 oNcentracidn no sag PEMNcSa pars

Es posibla g -
o POue un o mundo donde al iy
- ¥ HUTRIC & hiambre ne nos % |
™5 dediguan sus esfuerzos a actividadas « @ nos abligue a trabajar, all)
que é5ta o sers | 45 8 acividades socislmenia Nocivas, pero crasm
et Sara B tendencia genaral. Las : 0 Cresmal
] 5 [\ |- i B st rac s Aeal =
ng tenlan necesidad alguna o wElocracias del Antiguo Ragimes
B i ,_-u---, ,__.J ﬂlf-_:,;[L '!H r:q_ r.'E_:!ir_-ar:'.l:- 4 trabajar para vivir, perc ;'L' i -:I||.—_. ]
PHRACEE, FEa s Ii. na Banda de crimmnalas has bian Qracias a su qust & i
LR TR -] Ligtrg ¥ " : b i J ¥ e d 31 s !":ll.rr“-! e
&8 extendiese o 1uc!? 1. 5 el privilegia de fiberarse de las cadenas dal I'1'm't| I
= o S 8 Reirman: Py o i i a5 O 5 fir
S e s a urnat idad, una revolucidn intelectual v social profund
=vamos nacia el jardin def gue un dia fuimos ax ulsad e
= : PUSA00S,
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